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Запись и восстановление информации на основе динамического хаоса: 
изображения «котенка» и <<слоненка•• на экране ЭВМ (рис . 1 и 2); их запись с 
использованием динамического хаоса (рис.З и 4) ; nроцесс <<nоиска» изобра­
жений (рис.5); фрагмент изображения (глаз <<котенка»), достаточный для 
uосстановления всего изображения (рис.б). 
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ДО КОНЦА ПОДПИСКИ ОСТАЛОСЬ ... 

Дорогие наши друзья, читатели журнала "Радио"! 
В связи с началом подписки на 1994 г. нам хотелось бы побеседо­

вать с вами, поделиться некоторыми заботами, мыслями и планами ре­
дакции. 

Обычно, двадцатые числа каждого месяца всегда самые напряжен­
ные для сотрудников редакции. В эти дни по графику завершается рабо­
та над очередным номером журнала, его окончательное оформление 
перед отравкой в типографию. Однако в июне нынешнего года это нап­
ряжение ощущалось куда сильнее, чем в предшествующие месяцы. И 
связано это было не с тем, что возникли какие-то внутриредакционные 
проблемы. Нет. Мы ждали сообщения "Роспечати" о результатах подпис­
ки на журнал "Радио" на второе полугодие 1993 г. Всех нас волновали 
вопросы: откликнулись ли читатели на наше обращение? Подцержали ли 
они свой журнал ? 

Известно, что царящая в стране инфляция порождает рост цен бук­
вально на все, в том числе, конечно, и на периодические издания. Естест­
венно, это касается и нашего журнала. Кто-то из наших постоянных под­
писчиков, думали мы, невальна должен будет отказаться от продления 
подписки. Но сколько их окажется ? 

Скажем сразу: результаты минувшей подписки показали - у журна­
ла "Радио" преданные читатели! 

Два скачка в цене на журнал, имевшие место до подписки на второе 
полугодие 1993 г .. привели к потере немалого числа подписчиков. Пра __ -
да, в процентах эти потери бьiли заметно меньше, чем у многих других 
периодических изданий. Новый виток инфляции заставил редакцию опять 
повысить цену журнала на второе полугодие 1993 г. - до 115 руб. за 
номер. И вновь от журнала отпала часть подписчиков: на второе полуго­

дие 1993 г. на журнал "Радио" подписалось около 250 тысяч человек. 
Практика последних лет показывает, что эта цифра может несколько 
подрасти - "доподписываются" (в данном случае уже только с авrустов­
ского номера) те, кто, замотавшись в нашей суетной сегодняшней жизни, 
не успел или позабыл сделать это вовремя. 

Таковы итоги подписной кампании 1993 г. И как бы грустным ни был 
сам факт потери заметной части подписчиков (ведь это значит, что мно­
гие читатели, особенно школьники и студенческая молодежь, пенсионе­
ры, десятки лет занимающиеся радиолюбительством, да и немалая кате­
гория работающих читателей, чьи доходы ограничены, вынуждены были 
отказаться от издания, которое они выписывали много лет), в целом сло­
жившееся положение вселило в нас некоторый оптимизм. Дело в том, 
что, определяя цену на журнал на второе полугодие, мы примерно так и 

оценили падение тиража, от которого прямо зависит - быть журналу или 
нет. И не просчитались: если не последуют какие-либо новые катаклиз­
мы, то до конца года журнал проживет. и будет ежемесячно приносить 
радость своим читателям, удовлетворять их интересы. 

Ну, а теперь - о главном: о подписке на первое полугодие 1994 г. К 
тому моменту, когда вы получите этот номер, она будет в разгаре. Вам, 
скорее всего, уже станет известна наша новая цена журнала - 950 руб. 
за номер. Наверняка она многим покажется чрезмерно высокой, несмот­
ря на то, что будет не выше, чем цена на ряд других журналов. Потенци­
альному подписчику от этого радости мало. Т ем не менее мы хотели бы 
рассказать вам, дорогие друзья, о том, как формировалась эта цена. 

Нет нужды доказывать, что прогрессирующая инфляция, точно эпи­
демия чумы, требует все новых и новых жертв. В деле издания журналов 
и газет она привела к парадоксальной ситуации. Действительно, еще в 
июне 1993 г. мы должны были назначить цену номера журнала на пер­
вое полугодие 1994 г., или, что то же самое, спрогнозировать за прави­
тельство, за всех ведущих экономистов страны темпы инфляции на год 

вперед! 

Давайте вспомним подписную кампанию на первое полугодие 
1993 г. Тогда, год назад, цена журнала в 35 руб. за номер казалась очень 
высокой. В июне же этого года она была просто смешной - ведь даже 
буханка хлеба стоила дороже. А теперь? Мы понимаем, что сейчас, когда 
подписчик должен отдать подписные деньги не позднее конца октября, 
950 руб. за номер (то, что "накручивает" почта от нас не зависит и нам 
даже неизвестно, какова эта сумма в разных регионах страны), тоже по­
кажется чрезмерно высокой. Но это ''nотрясение" очень скоро пройдет, 
как в том самом примере с 35 руб., что был приведен выше. Но даже се-

годня новая цена одного номера равна примерно стоимости всего лишь 

полкилограмма средней по качеству колбасы. 
Кстати сказать, ваши деньги, отданные за подписку в авrусте-октяб­

ре с.г., поступят к нам (так уж работает ЦРПА ''Роспечать") в лучшем 
случае лишь в начале следующего года, т.е. спустя три-четыре месяца 

после окончания подnисной кампании, и цена им, как вы понимаете, бу­
дет уже совсем другая. Здесь уж ничего не поделаешь. Сказываются ди­
кие законы инфляции. 

Наверное, выходом из положения было бы применение так называе­
мого "nольского· варианта. Говорят, что на каком-то этапе инфляции в 
Польше подписная кампания на журналы была сведена до одного меся­
ца, ибо только это позволяпо более уверенно отслеживать инфляцию, 
хотя и создавало массу других проблем. У нас "Роспечать" пока перешла 
к "полугодовому графику" подписки. Быть может, со временем, если де­
ла в стране не улучшатся, она перейдет и к квартальному. Пока же мы 
вынуждены работать по существующим правилам. Или, точнее, в услови­
ях полного отсутствия всяких правил. 

Вот только один пример. Фиксируя цену на журнал на первое полу­
годие 1994 г. за год вперед, беря с подписчиков деньги и предполагая, 
что на эти деньги выпустим шесть номеров журнала в установившемся 

обьеме, мы вынуждены подписывать с нашими партнерами договоры, в 
которых черным по белому написано, что цена услуг (например, на поли­
графию) будет изменяться "в соответствии с изменением экономической 
ситуации в стране". Что это означает на деле? Практика 1993 г. показала, 
что уже в первом полугодии мы находились в критической зоне: напри­

мер, цена бумаги возросла за четыре месяца более чем в четыре раза 
(этого никто не ожидал). Не отстала и "Роспечать •• неожиданно nодняв 
цены за свои услуги более чем в два раза: в начале года они составляпи 
чуть меньше пяти рублей за номер (наnомним, это из 35 руб.), а уже к 
концу полугодия - 11 рублей, то есть около 30 процентов его стоимос­
ти. Похоже вели себя полиграфия и другие службы, участвующие так 
или иначе в издании и доставке журнала подписчикам. 

В результате редакция, рассчитывавшая на небольшую прибыль, 
крайне необходимую для подготовки к изданию журнала в следующем 
подписном периоде (закупка бумаги и т.п.), прибыль эту не получила. 

Однако хватит "nлакаться". Мы надеемся, что наши читатели и сами 
все прекрасно понимают. Жизнь в условиях инфляции научила. Хотелось 
бы только пояснить, что установленная редакцией цена на журнал вклю-­
чает в себя затраты на его изготовление и доставку центральным узлам 
связи (остальное - дело почты). и рассчитана она с учетом "средней ин­
фляции" и при условии, что тираж составит хотя бы 150 тысяч экземnля­
ров. При этом ни о каком развитии журнала, увы, не может идти речь. не 
говоря уж о прибыли. В общем, вновь решается тот же вопрос - жить 
журналу или нет? И зависит это от вас, дорогие друзья. Вам решать. 

В заключение еще несколько слов. Прежде всего, мы сердечно бла­
годарим наших старых и новых подписчиков за моральную и материаль­

ную подцержку, оказанную своему журналу. Мы очень ценим эту nод­
держку и будем делать все от нас зависящее, чтобы оправдать ваше до­
верие. 

Москвичи и жители Подмосковья nо-прежнему могут подписаться 
на журнал и получать его по мере выхода в свет непосредственно в 

редакции. 

Мы продолжаем издавать приложения к журналу "Радио"- "КВ журнал" 
и газету "Радиобиржа", распространением которых "Роспечать" не зани­
мается. Подписаться на "КВ журнал" и приобрести его, как и газету 
"Радиобиржа", можно в редакции. 

Редакция подготовила своим подписчикам сюрприз. 
Среди тех, кто подпишется на журнал "Радио" на первое и 
второе полугодие 1994 г., мы проведем лотерею. В ней будут 
разыграны ценные призы и сувениры. В их числе - импорт­
ный видеомагнитофон, современная радиоаппаратура, набо­
ры радиотехнической литературы, подписка на журнал 
"Радио" и др. Условия лотереи мы опубликуем в следующем 
номере журнала. 

Редакция 



ГОРИЗОНТЫ НАУКИ И ТЕХНИКИ 
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:когДА 
\ЗАГОВОРИТ 
\КОМПЬЮТЕР? 
ИНФОРМАЦИОННЫЕ ТЕХНОЛОmИ 
;НА ОСНОВЕ 
.ДИНАМИЧЕСКОГО ХАОСА 

В Институте радиотехники и uектроники Россиiской академии наук 
ндетсtl wирокиii научныii nонск no соадаiМIО новых 
информационных тeXНOIIorиii на основе nерсnекти8НОf'О открыти11 
П0С118ДН81"0 времени, так нааываемоrо «ДИнамическоrо хаоса•. 

О ero сути, nерсnектиаах ИCIIOII~oaoaaниR а информатике 
читатет. рнает иа nубпикуемой стаТWI. 
Реау~~~отаты исследованиii а ИРЭ моrут наiiти nраКТИ"'еское nрименемне 
• системах расnоанааанИR "1811088"1ecкoii ре"'И 
и рукоnисноrо текста, соадании ассоциативных баа данных и ананиii, 
а устроiiствах еж&ТИR информации, тепекоммуникации, 
радиопокации,нааиr.ции. 

За наибоме ИНТереснуiО работу no расnоанаааНИIО обраа08, 
nредста811811НУ10 на конкурс, Т80Р"18СКИii К011118КТИа, 
аанима10щиiiсtlатими nробпемами, удостоен а 1992 r. rnaaнoro nриаа, 
учреqенноrо одним иа пидероа а атой обпасти -
фирмоii Хыопеn-Поккард. 

n редставьте себе компьютер, который 
читает вспух текст, написанный от руки, 

или cnywaeт лектора, запоминает сообще­
ние, а потом печатает его на принтере. 

Фантастика? А может быть, если учесть 
стремительные темпы развития вычисли­

тельной техники и информатики, это не 
такое уж далекое будущее? 
В этом году исполняется всего десять 

пет с момента создания прапрадедуwки 

самых популярных сегодня IBM - совмес­
тимыхперсонаnьныхкомl'lоiОТеров(ПК). Едва 
успел появиться РС ХТ, как на смену 
емупришел РСАТ, потом-ПКнаМП 80386, 
80486. Сейчас на очереди слудующее по­
коление. 

Удивительные темпы! ·Совсем недавно 
портативный ПКраамер8ми36хЗ6см и мас­
сой 4-5 1СГ считался последним словом 
техники. Но вскоре его превзоwел •блок­
нотный• ПК, размеры которого 2Ох28 см, а 
масса 1,6-2,5 IСГ. Новейшие •блокнотные• 
ПК имеют цветной экран размером 25 см по 
диагонали, более слегкий• дnя глаз, чем 

любой цветной настольный монитор. Од­
нако и это не все: появляются уже карман­

ные компьютеры. Их масса меньше 500 г, а 
ПО фунiСЦИОН8ЛЬНЫМ ВОЗМОЖНОСТЯМ ОНИ ПрИ­

ближаЮТСЯ к полномасштабным ПК. · 
И все же подлинную революцию в ин­

форматике можно ожидать в принципиаль­
но новом направлении-обЩении с компь­
ютером с помощью человеческой речи и 
рукописного текста. 

В последние годы достигнут существен­
ный прогресс в общении человека с 
компыотером. Нодnя реализации речевого 
обмена информацией предстоит еще ре­
шить серьезные научные и технические про­

блемы, связанные с распознаванием обра­
зов. В частности, при речевом вводе 
иНформации компьютер должен различать 
(распознавать) несколько сотен команд, не­
зависимо от того, произносятся они тихо 

или громко, медленно или быстро,. низким 
или ВЬ1С01СИМ голосом и т. п. Друrими сло­
вами, принятие решения о ПОС1Уf1ЛенИИ той 
или иной команды должно происходить в 

условиях высокой степени изменчивости 
входного сигнала. И эдесь уже оказывается 
недостаточной классическая теория вычис­

лений, лежащая в основе принципа дейст­
вия современных компыотеров, базирую­
щаяся на понятии алгоритма. 

Хорошим примерам алгоритма является 
процедура деления одного числа на ТJРУ­

гое. Такие задачи имеют одно общее свой­
ство: они являются структурированными, т. 

е. Их можно описать в виде последователь­
ности операций алгоритма. . 
Однако распознавание речи и зритеЛь­

ных образов в естественной среде не име­
ютструюwы, которуюможнобылобысвести 
к простым алгоритмическим решениям. 

Именно это отклонение от свойств струк­
турности и отсутствие определенных мето­

дов их решения характеризует случайные 
задачи. Термин «случайные-, используе­

мый эдесь, непосредственно связан с ма­
тематическим определением случайности, 
т. е. с ситуацией, когда отсутствует точное 

и полное определение. 

Для того, чтобы лучше уяснить, в чем 
заключается сущность случайных задач, об­
ратимся к примеру с распознаванием об­
раза дерева. Несмотря на то, что в изобра­
жении деревьев имеется определенная 

общность (например, каждое дерево со­
стоит из ствола и веток), еще больше в них 
имеется неповторяющихсядеталей. Слиш­
ком обобщенное понятие «дерево•, осно­
ванное на наличии регулярных (общих) 
свойств, может привести к ошибочной иден­
тификации (например, к классу сдеревьев­

можно ошибочно отнести телеграфный 
столб, у которого тоже имеются сствол• и 
светви•). Следовательно, эффективно ра­
ботающая программа распознавания де­
ревьев должна обладать достаточно пол­
ным списком деревьев, который невозможно 
уложить в несколько строк машинного кода. 

Таким образом, для решения задач рас­
познавания речи и изображений необхо­
дим большой объем памяти. Но и этого еще 
недостаточно для реализации практически 

работающей системы. Дело в том, что и 
входные данные, и хранящаяся в памяти 

информация будут скорее всего неполны­
ми или не совсем точными. А это исключает 
возможность найти адекватное соответст­
вие между распознаваемыми объектами. 
Необходимым звеном практически рабо­

тающих систем распознавания речи и изо­

бражений являетсяналичиенепосредствен­
ной ассоциативной связи входныхданных и 
хранимой в памяти информации без требо­
вания нахождения точного соответствия. 

Использование ассоциативных связей­
важнейшее свойство биологической памя­
ти, способной при наличии на входе части 
признаков некоторого объекта воспроиз­
вести всю информацию о нем: Например, 
цепочка ассоциаций, которая возникает в 
мозге человека, когда он видит знакомое 

лицо, -имя, общее отношение к нему или · 
к ней, запах характерного одеколона (для 
него) или духов и косметики (для нее) и т. д. 
Аналогично при распознавании речи чело­
век не применяет никакие поwаговые алго­

ритмы, а использует бессознательный про­
цесс ассоциирования. 

Решить проблему создания памяти, об­
ладающей ассоциативными свойствами, 
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Рис. 1. ЛинейНЬIЙ колебательный 
контур под воздействием внешнего 

периодического сигнала 
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Рис. 2. Нелинейный резонанс 
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Рис. 3. Сrруктурная схема генера­
тора динамического хаоса 

Рис. 4. Сrруктурная схема дискрет­
ной системы со сложной динамикой 

Рис. 5. Квадратичная парабола 
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Рис. 6. Образ хаотических колеба­
ний в фазовом пространстве- «стран­

нwй апрактор• 
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можно на основе так называемого «динами­

ческого хаоса• или хаотических колебаний. 
Известно, что колебания и nериодичес­

кие процессы лежат в основе всей совре­
менной электроники и информатики - от 
сетей электрического тока с частотой коле­
баний 50 Гц до колебаний высоких и свер­
хвысокихчастот в телевидении, компьюте­

рах и других цифровых устройствах. Все 
они - периодические или почти nериоди­

ческие во времени. В отличие от них хаоти­
ческие колебания, которые также называют 
•динамическим хаосом• или просто «Хао­

сом•- колебания нерегулярные во време­
ни. Они были обнаружены в середине 60-х 
годов и интенсивно изучаются nоследние 

20 лет. Открытиединамическогохаоса яви­
лось одной из самых ярких страниц в науке 
второй nоловины двадцатого века. 

По ряду своих характеристик хаотичес­
кие колебания близки к случайным. В час­
тности, как и nоследние, они обладают 
сnлошным сnектром мощности. Однако в 
отличие от случайных колебаний, динами­
ческий хаос nорождается не шумами, а со­

бственной детерминированной динамикой 
некоторых нелинейных систем. 

Разработаны методы, nозволяющие раз­
личать •истинно• случайные процессы и 
динамический хаос. Практически это воз­
можно только в том случае, когда сложность 

динамического хаоса не слишком велика. 

Поэтомухаотические колебания являются в 
некоюром смысле •мостиком• между регу­

лярными колебаниями и случайными nро­
цессами и, вероятно, могут nослужить свя­

зующим звеном между структурированными 

и случайными задачами. 
Насколько расnространены хаотические 

колебания? Не являются ли они экзотикой в 
окружающем нас мире? Оказывается, нет. 
Боле(f того, каждый из нас сталкивается с 
ними nрактически ежедневно, вращая руч­

ку транзисторного nриемника. Особенно 
часто это случается в конструкциях на базе 
микросхем, в которых колебательные кон­
туры, как nравило, нелинейны, наnример, 
из-за нелинейнести емкости. 

Рассмотрим реакцию такого колебатель­
ного контура на внешний nериодический 
сигнал (рис.1 ). Резонансная кривая амnли­
туды внешнего сигнала в зависимости от 

его частоты nоказана на рис.2. Она несим­
метрична в силу нелинейнести контура. 
Рисунок соответствует ситуации, когда ам­
nлитуда внешнего сигнала достаточно ве­

лика. При этом резонансная кривая неод­
нозначна в диаnазоне частот внешнего 

сигнала от f 1 до f2• 

В этом диапазоне частот у нелинейнога 
контура, как колебательной системы в за­
висимости от наnравления движения по 

частоте, реализуется один из двух устой­
чивых колебательных режимов: регулярные 
колебания, соответствующие верхней вет­
ви резонансной кривой, или хаотические 
колебания. На рис.2 nунктиром nоказан 
участок резонансной кривой, отвечающий 
неустойчивым регулярным колебаниям. Та­
ким образом, уже в nростейшей · колеба­
тельной системе, какой является нелиней­
ный колебательный контур, nри nоявлении 
неоднозначности в резонансной кривой 
могут возникать хаотические колебания. 
Всnомните об этом, когда, внезаnно поте­
ряв станцию, nри nовороте ручки nриемни­

ка вы услышите шиnящий или свистящий 
звук. 

В радиоэлектронике разработан ряд сnе­
циальных генераторов для nолучения ди­

намического хаоса. Некоторые из них по 
своей структуре очень nохожи на генерато­
ры регулярных колебаний с внешней об­
ратной связью (рис.З). 

Свойствадинамического хаоса весьма не­
обычны с точки зрения регулярных колеба­
ний. С другой стороны, средства nередачи и 
обработки информации, основанные на nри­
менении регулярных колебаний и nериоди­
ческих nроцессов, которые разрабатывались 
в течение десятилетий, убедительнодоказа­
ли и nродолжают ежедневно демонстриро­

вать свою эффективность. Почемуже возни­
кла nотребность обратить внимание на 
хаотические колебания nри разработке новых 
информационных технологий, в том числе и 
длярасnознавания образов? 

Причин здесь несколько. Вот только неко­
торые из них. Классическая теория информа­
ции, возникшая и развитая еще в 1940-1950 
гг., имела дело с nередачей сообщений по 
линейным каналам. Сама nередаваемая ин­
формация в рамках этой теории рассматри­
валась как данность. Теория не включала в 
себя оnисание nроцессов, связанных с возни­
кновением и исчезновением информации. При 
исследовании систем с динамическим хао­

сом выяснилось, что разбегание траекторий в 
фазовом nространстве nо одним наnравлени­
ям и их сближение по другим nриводит к 
возникновению и исчезновению информации. 
Пояснить это можно так. Разбегание траекто­
рий соответствует усилению мелких комnо­
нент сигнала и становятся различимыми мел­

кие детали. Сближение же траекторий 
nриводит к подавлению в нем мелких дета­

лей. Таким образом, nоявляется возможность 
существенно расширить nонимание инфор­
мационныхnроцессов, что чрезвычайно важ­
но nри создании новых информационныхте.х­

нологий. 
Хаотические колебанияпредставляютболь­

шой интерес для систем связи, nоскольку 
насыщенность радиодиаnазона радиотехни­

ческими средствами, жесткие требования к 
электромагнитной совместимости этих 
средств nри высокой вроnускной сnособнос­
ти каналовсвязи вызывают nовышенный ин­
терес к широкоnолосным сигналам, новым 

принциnам «Заnиси» информации на несущую 
электромагнитную волну и извлечения этой 
информации, сжатию информации. 

Рассмотрим некоторые конl(ретные наnрав­
ления nрименения сложной динамики и хаоса 
для обработки и nередачи информации. 

Если речь идет о системах с дискретным 
временем, то nростейшей системой, гене­
рирующей хаос -одномерным отображени­
ем,- можетбытьуже система, состоящая из 
нелинейнаго безынерционного nреобразова­
теля и единичной задержки (рис.4). Поведе­
ние такой системы во времени оnределяется 
уравнением: 

где n- момент времени, f(X)- функция 
нелинейногопреобразования.Классическим 
nримерам такой системыявляется отображе­
ние квадратичной nараболы (рис. 5). 

Окончание см. нас. 19. 



ВИДЕОТЕХНИКА 

ВИДЕОТЕХНИКА 
ФОРМАТА VHS 
ЦИФРОВЫЕ САР КАССЕТНЫХ 
ВИДЕОМАГНИТОФОНОВ-СЕМИДЕСЯТЫЕ ГОДЫ 
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цифровые ус1ройства дriЯ формирования 

и сравнения сиrналов в САР видеомаг­

шrrофонов VНS японские фирмы начали 
использовап, в коiЩс ссМJЩе;яп,тх годов, и в 

настоящее время практически во всех выпус­

каемыхими моделях применяются цифровые 

САР. Такие САР имеют знаwтсльные пре­

имущества в сравнеюrn с аналошвыми: не­

большое число подс:rроечн:ых элементов, как 
правило, два резистора дriЯ установки комму­

тации видеоrоловок; значитеJТhНо меньшее 

Продолжение. Начало см. в "Радио", 1992, 
N~ 11; 1993, ~ 2, 3, 5-7. 

число отдельных дискретных компонентов; 

высокая точноСТh подлержания скоростей 

вращения двигателей элекrропри:вода; лer­

KOCTh реализаwrn: специальных режимов pa­
бOThl: ускореююе или замедленное воспроиз­

ведение, поиск и вставка с точностью до 

одного кадра при монтаже и др. Эrn преиму­

щества в немалой степени достиrнуr:ы за счет 

установки в САР ВВ бесконтактных двигате­
лей посrояююrо тока ( БДП1) с прямым 
при:водом ВВ, обладающих очень малойинер­
ционностыо. Номенклатура БДПТ дriЯ ви­
деомагнитофонов очень широка. В [1] указа­
ны-rехнические характеристики БДШ мноrnх 

Tf!Z0/0 ШОО8 уРСJЗ§ 
/JГ-- --l 

-+1--~Б~'--1 F ;4 ;~zt58,09 rц-sP,f~Ш.Jбrц-tP ,9 

синхдосмесь 

j=J57!J,575 кrц 
{ ЛАЛj= 298.5, б кГц) 

3 

Рис.1 
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-- ,SP-0, EP-+ii'B 

нес то 
fJCmfl!I08tШ 
пpeotJдoзo-
8omeлeii 

cmшltfapmOff 

TPZ008 

ведущих японских фирм-изготовителей ви­
деотеХЮ!КИ. Отклонение скоросш вращения 

отноминальнойДiDI болышmствадвиrателей 
не превышает 0,01 ... 0,03 %. 
Особешюсrи реализаwrn: цифровой САР 

полупрофессиональноrо видеомаrnиrофона 

AG-6200 системы ПАЛ фирмы МАТSUSНI­
ТАприведеныв [2]. Однойизпервыхмоделей 
бытовых ВJЩеомаrниrофонов этой фирмы с 
цифровой САР можно назва'IЬ видеомапmто­
фон .,NAТIONAL» NV-700 системы НТСЦ. 
Он выполнен в традиционном дriЯ к01ща 
семидесятых годов исполнеюrn и имеет 

большое внешнее сходство с отечес-

"РС SП" 

ТР20!5 

1-+--+-___._--<>ТР 20/2 

R2059 

"РВ SFТ" 
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111енным ющеомаrниrофоном •Элеюроника 
ВМ-12•. Однако основные возможнОС'IИ и 
характеристики унеrо не хуже, чему AG-6200 
блаrодаря: использованию rex же или анало­
rичных БИС в САР в сочетании с использо­

ванием БДПТ с прямым приводам ВВ. 
Упрощенная C1IJYJCIYPHaя: схема САР (мар­

кировка платы САР - SERVO PWB­
VEP02124Al-4) видеомаrниrофона •NATIO­
NAL• NV-700 изображена на рис. 1. 
Микропроцессорное управление САР реали­

зовано на микро-ЭВМ 1-1CDIS11 (IC2011) 
фирмы NEC. Сисrема управления: и автома­
"ПIКИ, расположенная на IIЛare управления: 

(CONТROL РWВ), въmолнена на микропро­

цессоре MN1405 (оrечее111енный аналог -
КР1005ВЕ1) фирмы МAТSUSHIТA. 

ЧаСТО'ПIЬIЙ канал САР БВГ содержиr циф­

ровой компаратор чаСТОТЬI вращения: (ско­
росm) БВГ 4, выраба1ЫВ3Ющий из сигналов 
'!е'!ЫрИа,идаТЩ>аЗ]JЯД!Ю!U задающе!'о :кода СИ!'­

налы ошибки в виде восьмиразрядноrо кода, 

которые иреобразуются модулятором 7 в от­
носиrельно изменя:ющуюся длительность 

широоно-импульсноrо (ШИМ) сиmала, и 

филь1р нижних частот 15, ВЫделяющий пос­
тоянную составляющую зтоrо сюнала ошиб­

ки. Анало:rично въmолнен и фазовый канал. 

Оrлнчие состоиr mnuь в том, что цифровой 
компаратор фазы 6 формируетсюналы ошиб­
ки шеС'IНадцатиразрядноrо кода, иреобразу­

емые заrем модулятором 8 в ооносительно 
изменяющуюся длительность ШИМ сигна­

ла. Ero постоянную составляющую вЫделяет 
филь1р 16. 

Выходные сигналыканалов САР смешива­

ютсив сумматоре 37 и через функциональный 
узел 19 постуnают на управляющий вход 
злеюропривода 26 на микросхеме AN6677 
(IC2009) (отечественный аналог -
КР1005ХА3). 

РеЖИМЪI рабош задает дешифратор 5 по 
сиmалам управJIJIЮЩИХ кодов, воздейС111ую­

щимнавыводы18-22 БИСМN6161 (IC2003) 
фирмы МAТSUSHIТA. 

Анало:rично собрана и САР ВВ, реЖИМЪI 
рабош которой задает дешифратор 10. Вы­
ходные сиmалы частооноrо (узлы 9, 12, 17) и 
фазовоrо (узлы 11, 13, 18) каналов через 
сумматор 38, усилиrель 24 в микросхеме 
AN6347 (IC2001) фирмыМАТSUSНfТА, фун­
кциональный узел 25 (IC2005) и филь1р 31 
приходят на регулятор элек1ропривода ВВ 30 
на микросхеме AN640G (IC2010) фирмы 
МAТSUSHIТA. Этот регулятор управляет 

БДПТ ВВ через мощный реверсивный ком­

муrатор 29 на коМIIЛеменrарных парах "Iран­
зисторов 2SB761 (p-n-p) и 2SD856 (n-p-n). 
Реверсирование необходимо для обеспече­

ния: oбparnoro просм01ра. 

В режиме записи цифровые задающие сиг­

налы САР синхронизированы кадровыми 

синхроимпульсами (КСИ), постуnающими 
из ющеоблока (БВЗ) через формироваrель 2 
на вывод 5 микросхемы IC2003, и тактовым 
сиrналомотобразцовоrо генератора 3. Такто­
вым сиmалом служиr частота F s поднесущей 
цветнОС'IИ (3579,545 кГц). \ 
В режим воспроизведеюN видеомагнито­

фон переходит при подаче 1mзкоrо уровня 
напряжения: на вывод 9 мик~емы IC2003. 
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При этом вместо КСИ в САР используется 
эквиваленmый сиrнал, получаемый при де­

лении частсm.r F s· 
Сигнал обр:nной связи по частоrе враще­

ния: БВГ с вывода 13 микросхемы IC2009 
злеюропривода приходит непосреде111енио 

на цифровойкомпаратор СКОроС1Н 4. Частота 
сигнала равна 239,76 Гц. Сигнал обраrnой 
связи по фазе с да'IЧИКов положения: злек-

1р0двиrаrеля БВГ (ЭБВГ) 27 посrупает на 
цифровой компаратор фазы 6 через форми­
роваrель задержек 33 в микросхеме AN63% 
(IC2004). Резисторами R2064 и R2066, воз­
дейС111ующими на формироваrель, регулиру­

ют переключение видеоrоловок. 

Сигнал обраrnой связи по частоrе враще­

ния: ВВ С Да'IЧИКа СКОроС1Н ЗЛеК1рОДВИГаrеЛЯ 

ВВ (ЭВВ) 28 через формироваrель 20, дели­
rель частоты: 21 или 22, в зависимОС'IИ от 
режима,икоммуmтор23вмикросхеме IC2001 
проходит на цифровой компаратор скорост 

9. В стандартом режиме SP включен дели­
rель 22, и частота сиrнала на выводе 17 
микросхемы IC2001 равна 719,36 Гц. В 1JIОЙ­
ном режиме ЕР работает делитель 21, а час­
тота сигнала равна 359, 68 Гц. Одновременно 
сиmал обраrnой связи приходит на функци­

ональный узел 35 микросхемы РС339 

(IC2008) фирмы NEC. Эrа микросхема со­
вмеС'IНо с микропроцессором IC2011 обеспе­
чивает переключение режимов SP и ЕР, а 
также оперативную подС1рОйку резистором 

R2196 в режиме покадрового просмотра 

( «SLOW TRACKING• ). 

Сигнал обраrnой связи по фазе САР ВВ с 

управJIJIЮщей rоловки 40 через усилиrель 32 
в микросхеме I С2004 и формироваrель задер­
жек 34 постуnает на цифровой компаратор 
фазы 11. Оперативно подС1рОИIЪ (ТRAC­
КING) изображение можно резистором R2069. 
В режиме записиначальную фазуустанавли­

вают подС1JIОСЧНЫМ резистором R2507 через 
узел 14, расположенный на дополнительной 
IIЛare SERVO РWВ2. 

В видеомаrниrофоне AG-6200, рассчитан­
ном на рабооу в стандарrе 625/50, в САР 
использована цифровая БИС MN6168V1A, 
функционально аналогичная: вышеуказанной 

MN6161, однако 1Iр0С1Ь1МИ переключеннями 
перевеС'IН САР на таких БИС из стандарта в 
стандартневозможно ( авторунеизвесmо, рас­
ечитаныли эm БИС на рабооувдвух стандар­

тах). Тем не менее БИС MN6161 перевеСIИ в 

стандарт 625/50 довольно просто, заменив 
кварцевый резонатор Х2001 на резонатор 
частотой 2985, 6 кГц и установив преобразо­
ваrель числа C1IJOK 525/625 в цепь обраrnой 
связи частооноrо канала САР ВВ. Каких­

нибудьдоПQТIНИiеЛЬНЫХ реrулироВОКТiрИ ЭТОМ 

пракrnчески не ПО1ребуется, что позволяет 

работать в дnух стандартах при установке в 
видеомаrниrофоне С00111етс11!ующеrо пере­
ключэ:rеля. 

При практической реализации следует 
иметь в вццу, что образцовый генератор САР 

одновременно служиr и образцовым генера­

тором канала цвеrnОС'IИ. Поэтому Д11Я САР 
нужно использовать ащельны:й образцовый 

генератор на частогу 2985, 6 кГц (или на две 
переключаемые чаСТОТЬI 3579, 545 Д11Я стан­
дарта 525/60 и 2985,. 6 кГц для стандарта 625/ 
50). Схемное исполнение генераюра может 
бЬIТЬ самым разлнчиым, в чаС'IНОС'IН для 

модели NV -700 автором был применен гене­
ратор, собранный по схеме на рис.2. При ero 
подключении к выводу 15 микросхемы 
1 С2003 предвариrельно удаляютконденсатор 
С2068. Кварцевый резонатор ZQI - А88 (от 
УКВ радиостанции РСИУ-ЗМ) на частогу 
5971, 2 кГц. Микросхемы DD1, DD2 могут 
бЬIТЬ тобые серий ТТЛ или ТТЛШ ( К155, 
КШ, KSSS, 530 и т.п.). 

Преобразователь числа с1рок 525/625 ус­
танавливают в разрыв цепи ме:хщу выводом 

17 микросхемы IC2001 и выводом 17 мик­
росхемы IC2003. При этом нужно иметь в 
виду, что при использованни аналоrового 

преобразователя числа С1рОК его полосы' 
захвата оказывается недостаточно для ре­

жима набора скороС1И элек1родвиrателем 

ВВ, что приводит к невозможносm работы 
видеомагнитофона: после выборки петли 
ленты происходитвозврат в режим «Стоm. 

Для обеспечения: работы с таким преобра­
зователем в персходных режимах необходи­

мо восстановИIЪ разорванную цепь. Прак­

тически это можно сделать либо вручную 

(дополниrельны:м переключателем), либо 

злеК"IрОнно, использовав элек1р0нный ком­

мутатор с управлением от сигнала блоки­

ровки звука, который появляется с пекото­

рой задержкой после окончания режима 

набора скороС1И элек1родвиrателем ВВ. От 

указанных щ:достаnсов свободны: цифро­

вые преобразователи числа C1JIOK. Однако 
они более сложны в изrотовлении. 
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ВJЩеоМiliНИ'IОфон NV -700 может работа1Ь 
и в тройном режиме ЕР, для: чего исnользу­
е'IСЯ: вrорая: пара вJЩеоrоловок. Как уже бЬIЛо 
указано ранее, тройной режим в вJЩеомаrн:и­

тофонах ста:JЩарrа 625/50 не nрименя:юr. 
Поэтому для: Ю1Х целесообразно введение 

cтa:JЩaprnoro двойного (LP) режима. Чтобы 
его обесnечиiЬ, необходимо до:полниrельно 
умноJКИIЪ чacroiY датчика скоросm элек­

тродв:илпеля ВВ на коэффициеш Кз=2/3. В 
ВJЩеомаmиrофоне NV-700 сдетпь это до­
вольно nросто. Пр~ схема nре­
образователя: режимов ЕР /LP иЗображена на 
рис.3. 

Простота реализации объясня:е1Ся: тем, 
что ИС'IИННОе значение частоты: сигнала 

да1ЧИКа скороС1И электродвигателя: ВВ в 

этой модели в два раза ВЬIШе, чем исnоль­

зуемое в системе САР в режиме ЕР, из-за 

наличия делителя: частоты: 21 (см. рис.l). 

Поэтому nриnодаче на вход nреобразовате­

ля: неnосредсmенио сиrнала с частотойдат­

чика элекчюдвиrателя: ВВ факmчески его 
частота как бы умножается на 2. Соnря:.же­
ние nреобразователя EP/LP с элеметами 
САР уnрощается: таюке в связи с наличием 

формирователя: 35: в контрольной точке 
ТР2010 (вывод 2 микросхемы IC2008) име­
ется сиrнал формы меандр с частотой дат­

чика элек1родвиrателя: ВВ и размахом око­

ло 5 В, достатоЧНЬIМ для: nодачи на вход 
делителя чаСТОТЬI на 3, выnолиениого на 
микросхеме DD1 (см. рис. 3). 
На микросхеме D 02 собран логический 

коммугатор имnуЛЬСИЬIХ сигналов. В зависи­

мости отнаnря:хення: уnравления:, nOC1)'IIJIIO­
щeгo с деiiiИфратора скоростей 1 (см. рис. 1) 
ВJЩеомаmиrофона (вывоДЬI16,17 микросхе­
мы IC2011) на вхоДnреобразователя: режимов 
EP/LP (см. рис.3) в стандарmом режиме (SP) 
nроходит CIU1laл формы меаццр с частотой 

fэ8вf3, nодаваемый с выхода коммугатора 23 
(см. рис. 1), а в тройном режиме (EP/LP)­
сиmал формы меаццр с частотой, равной 

fэв;J./3. 
Следовательно, nри nоследовательном со­

единении nреобразователей EP/LP и числа 
строк 525/625 в разрыв цеnи обраmой связи 
часrопюго канала САР ВВ (на рис. 1 nомече­
но крестом) в ста:JЩар1НОМ режиме частота 

CIU1laлa датсвпса электродвигателя: ВВ умно­

жае1Сянакоэффициеш~=625/525,автрой­
ном режиме - на коэффициеш К4= 

f· 504 Гц-ЛАЛ lP 

!l/JI Мб!ИЕ9; /J/Jl Мб!ЛА7 

=~х Кз=(625/525)х(2/3)=50/63. В результате 
скорос1Ь ~ леШЬI установится: рав-

ной _ .mcu.вr _ 11,12х63 ll 69 :f v.- к,хк, - l,l988XSO ' мм с, 

что coorneтcmyeт режиму LP в системе ПАЛ/ 
СЕКАМ. 

Коэффициеш К1 =59st'=1,1988 вводят 
в САР сооmетсmующим умеНЫIIением так­

товой часто1Ь[, задаваемой генератором 3. 
После установки nреобразователя: ЕР fLP в 

вJЩеомаrнитофон NV -700nоявляе1Ся:nолно­
ценная возмо:жиОСIЬ ( заnись/восnроизведе­
ние) рабош в двойном LP режиме с автома­
mческим расnознаванием режимов SP и LP 
nри восnроизведении. 

В заключение следует особо отмеmiЬ, что 
реЖИМЬI LРи ЕРввJЩеомаmитофонах НТСЦ 

с цифровыми САР nри их nереводе в ста:JЩарт 
625/50 возмоJКНЬI только nри исnользовании 
цифровых IIIИрокодиаnазоННЬIХ nреобразо­

вателейчисла C1)JOK 525/625 (автор nрименил 
шеС1НIIДЦаmразря:диые nреобразователи с 

тактовыми частотами 3 .. .4,5 МГц). Кроме 
того, как nравило, в САР ВВ необходимо для 
режимов LP,EP nри смене ста:JЩарта на 625/ 
50 доnолнительно расширИ1Ь nолосу nроnус­
кания: ФНЧ 17 частооного канала САР ВВ. 
Иначе движение леИIЫбудет соnровождап.ся: 
значительной детонацией. В вJЩеомагнито­

фоне NV -700 для этого досrаточно удаJIИ1Ь 
коJЩенсаrор С2027 на nлате САР. 

Для: обесnечения: нанболее высокого ка­
чесmа nокадрового восnроизведения: изобра­

жения: реl)'лируют nодстроеЧНЬiе резисторы 

R2200 («S.TRACK. FIX.2H.) и R2197 
(«S.TRACK. FIX.6H.)• для режимов SP и LP 
СООIВе'fС'Пiенио,nричемручкурезисrораR2196 
nодС1)JОЙКИ nокадрового режима ( cSLOW 
TRACКING•) нужно установИ1Ь в среднее 

nоложение. 

Следует остановИ1ЬСя теnерь на некоторых 
особениОСDIХ цифровых САР ВJЩеомаmито­
фонов VНS системы СЕКАМ-L (француз­
ский СЕКАМ). С1)JуюурНЬiе схемы САР та­
ких ВJЩеомаrниrофонов не отличаюrся: от 

С00111е1С111уЮЩИХсхемСАРаnnаратовсистем 

ПАЛ/МЕСЕКАМ. Однако некоторые фир­
мы-изготовители, на ВЗГЛJ(Ц автора, очевJЩ­

но, для: умеНЫIIення: числа регулировочиых 

оnераций, не устанавливают точно чаСТО1Ы 

образцовыхгенераторов САР (а также тайме­

ров). В результате nри восnроизведении на­
бтодаются О'lХJiонення: от номинала Ч11СТ01Ь1 
С1)JО:К восnроизводимого сиmала, что может 

01рицательно сказаiЬСя на качесmе восnро­

изведения: cИI118.1Ia цвеmости nри nеределке 

аnпарата для системы ПАЛ. Наnример, в 
вJЩеомаmиrофоне THOMSO NV 4190 (изго­
товитель-фирма JVC) измеренное О'lХJiоне­
ние образцовой Ч11СТ01Ь[ or номинала 
(13300, 857 кГц) бЬIЛо равно nримерно 

1,6 :кГц. ПодС1)JОИ1Ь чаСТОIУ до номинальной 
мо:жио nодбором хоцценсаторов С413, С414, 
включеННЬIХ в цеiiЪ резонатора Х401 (расnо­

ложеНЬI на главной nлате «МAIN РWВ• 
вJЩеомаrниrофона). 

При измерении nараметров САР ВJЩео­

маrниrофона VS-19S фирмы АКАI в режиме 
восnроизведения: значение Ч11СТ01Ь[ строк 

оказалось равным 15 619 Гц, а О'lХJiоненис 
Ч11СТ01Ь[ образцового генератора САР or но­
минала(4433,619кГц)неnревЬIШало 5 Гц. На 
качеС'Пiе рабогы в системе СЕКАМ-L это не 
<УiраЖаеТСЯ:, но nри nеределке аnпарата для 

рабогы в системах ПАЛ/МЕСЕКАМ из-за 
указанной nрИЧИНЬI будет внесена система­
mческая: nоrрешнОС1Ь около 240 Гц ( .ь. f х 

х40), сужающая:nолосузахвпасистемыФАfN 
блока цвеmости ПАЛ, что неблаrоnрня:mо 
сказывае'IСЯ на качеС'Пiе изображения: nри 
восnроизведении nлохих (несколько раз nе­

реnисанных) коnий вJЩеофильмов. 

П рИЧИНЬI nоявления: такой системаntч:ес­
хой norpeiiiИocти ВЬIЯВИ1Ь :праюически не­

возмо:жио. Мо:жио nредnоло:жmь О'lХJiоне­

ння: от нормгеометриидатчика скоросm БВГ 
и ошибки в уnравляющих кодах часnлного 
комnаратора САР БВГ. Не иСКJПОчено также, 
что О'lХJiонение скоросm БВГ сnециалъно 

внесено фирмой для обесnечения: лучшего 
nеремеження: сnектров восnроизводимых 

сигналов я:ркости и цвеmости и т.n. Тем не 

менее nри nеределке ВJЩеомаmиrофона для: 

рабогы в системах ПАЛ/МЕСЕКАМ целесо­

образно УС11JанИ1Ь указанную nоrреШНОС1Ь, 
nодстроив образцовыйгенератор САР nодбо­
ром коJЩенсатора С433, расnоложенного на 

nлате блока цвеmости СЕКАМ-L (марки­
ровка nлаш - V1085A501B). Час:rо~у строк 
мо:жио nроконтролирова:IЬ, nодключив к ви­

деовыходу субмодуль синхронизации УСР от 

телевизоров 3УСЦТ: ее измеря:юrна контак­

те 4 разъема Х1 субмодуля, nричем полосу 
захвата системы АПЧ и Ф нужно расширИ1Ь, 
соединив контакт 3 разъема Х1 с общим 
nроводом. 

Необходимо таюке ИМеiЬ в ВIЩУ, что в 
доnолнительном блоке цвеmости ПАЛ/ 

МЕСЕКАМ желательно исnользова1Ь ог­
деJIЬНЬIЙ образцовый генератор на Чac:roiy 

4433, 619 кГц. 

Ю.ПЕТРОПАВЛОВСКИЙ 

г. Таганрог 
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В настоящее время производители те-
левизоров в России находятся в очень 

непростых условиях. Вследствие обостре­
ния их конхуреJЩИи с зарубежными фир­
мами, в том числе из СНГ, российские 
заводы-изrотовители должны предлаmтъ 

потребителям по приемлемой цене новые 
конкурентоспособные модели. Однако 
при разрыве привЬlЧНЫХ хозяйственных 

связей, резком росте производственных 
за1рат, а также возросшей в 50 ... 100 и 
более раз стоимости комплеюующих из­
делий, разработка и организация произ­
водства новых телевизоров сгановнтся 

сейчас очень сложной проблемой. Кроме 
тою, ведущие в техническом и технологи­

ческом 0111ошении телевизионные заво­

дыЛьвовского ПО сЭлекгрон~ и Минско­
го НПО •Горизонт~, а также ряд 
разработчиков и производителей важней­
ших комплеюующих изделий (селекrо­
ров каналов, сплнт-1рансформаторов, за­
меняющих собой строчный 
1рансформатор и умножитель, и т.д.) для 
~;~овых моделей телевизоров, оказались за 
Iраницей, в ближнем зарубежье, что су­
щественно осложняетдеJЮ. Поэтомучасть 
средств, вьщеленных на разработку теле­
визоров в России, приходится вкладывать 
в дублирование производства ряда разра­
боток (например, селекrоров каналов) на 
предприятиях Российской Федерации. 
По общему числу вьmущенных телеви­

зоров, например в 1991 г., страны СНГ 
занимали 4-е место в мире после США, 
Японии и Китая. Что же касается непос­
редственно России, то она, в пересчете на 
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душу населения, выпускала телевизоров в 

4 раза меньше, чем Украина, и почти в 8 
раз меньше, чем Беларусь. Это обьясняет­
ся тем, что технологические возможносги 

российских телевизионных заводов ниже 
украинских и беларусских. В 1992 г. вы­
пуск телевизоров в России упал еще на 
26 %. На начало этою юда 60 % произво­
димых в России телевизоров представля­
ли собой устаревшие модели 1ретьею по­
коления и лишь около 40 % -четвертою. 
Телевизоры пятою поколения в России в 
прошлом юду вообще не вьmускались. И 
только сейчас предпола!'ае'l'Ся начать их 
серийное производство. 
Необходимо также отметить, •rro экс­

плуатационный парк телевизоров t..'1])ан 
СНГ в прошлом юду превысил 100 млн, 
из которых цветных было уже более 50 %. 
Факrическая обеспеченность телевизора­
ми в странах СНГ достигла 112 на 100 
семей, из них цветными - 57 и черно­
белыми- 55. За рубежом этот показатель 
значительно вьШiс. Например, в США 
цветными телевизорами владеют 96 % 
семей, в Японии - 100 %. Между тем 
общий прогиозируемый объем потреб­
ностей в выпуске телевизоров до 1996 г. 
(по оценкам 1992 г.) в странах СНГ­
более 85 млн телевизоров. 
За последнее время ситуация на потре­

бительском рынке телевизоров в России 
существенно измснилась: появилась ре­

альная конкуренция для отечественных 

производителей со стороны иностранных 
фирм и заводов стран ближнею зару­
бежья. Следует также отметить, что по 

результатам опроса в предьщущем юду 

45,9 млн семей заявили о своем желании 
приобрести новый телевизор до 1996 г. 
Причем большинство высказалось за то, 
чтобы телевизор обязательно имел мини­
мальный набор современных сервисных 
УС'IрОйств и потребительских Удобств: 
прием и воспроизведение телевизионных 

сигналов по системам ПАЛ и СЕКАМ, 
наличие устройства дисганционною уп­
равления, возможность подключения ви­

деомагнитофона по вилеочасrоте, ИJЩИ­
кацию про1рамм, регулировок и друrой 

информации на экране кинескопа и т. д. 
Кругпотенциальных по купателейтелеви­
зора в разлwтых социальных 1руппах, в 

зависимости от уровней дохода на дущу 
населения, может быть определен из рас­
чета среднею уровня дохода в ЮDIСДой 

Iруппе. В нашей стране телевизор счиrа­
ется доступным, если ею цена находится 

в пределах 1рех-пятн средних зарплат. 

Для каJIЩОЙ социальной группы она, ко­
нечно, своя. 

Так как серийно выпускаемые в насто­
ящее время российскими заводами теле­
визоры уже не удовлетворяют предъявля­

емым кним1ребования:м,для повышения 
их техническою уровня и конкурентоспо­

собности 1ребуется реализация комплек­
сной программы, которая бы охватывала 
весь перечень проблем: разработку и ос­
воение в серийном производстве пер­
спектнвных моделей, новых комплек­
тующих изделий, нестандартной измери­
тельной техники и т. д. 
Учитывая сложность стоящих перед 

отраслью задач и 1ребуемые объемы фи­
нансирования работ, России нужна своя 
НАЦИОНNIЬНАЯ ПРОГРАММА СО­
ЗДАНИЯТFЛЕВИЗОРОВ НОВОГО ПО­
КОЛЕНИЯ. В Московском научно-ис­
следовательскомтелевизионном ИНС'ПflУI'С 

(М НИТИ) разработан ее проект, который 
содержит перечень основных проблем, 
решение которых позвошп резко повы­

сить технический уровень телевизоров. 
Эrот проект следует рассма1риваrь также 
как основу перспектнвной комплексной 
программыразвитняроссийскойпромыш­
ленносги, производящей сложную быrо­

вую технику. 

В бывшем СССР разработка и внедре­
ние в производство базовых моделей теле­
визоров проходила под непосредствен­

ным руководством юловною инстигуrа­

МНИТИ. На основе анализа тендеJЩИй 
их совершенствования в институте разра­

батьmали Идеологию базовой модели оче­
редною поколения, определяли базовый 

комплект необходимых элеюраиных из­
делий и конструктивное исполнение те­
левизора. Практически все выпускавшис­
ся цветные телевизоры серий УЛПЦТ, 
УПИМЦТ, 2УСЦТ, 3УСЦТ, а также боль­
шинство выпускаемых сейчас серий 
4УСЦТ представляют собой измененные 
под конкретные условия базовые модели 
м нити. 
В ИНСТИ'I)'I'е бьта разработана также 

концепция новых аналою-цифровых и 
цифровых телевизоров пятою и шестою 
поколений. Эги телевизоры созданы в 
соответствии с тенденциями их совер­

шенствования в мировой практнке, кото­

рые заключаются во все более широком 
внедрении .,;rикропроцессорных систем 

управления и цифровых способов обра­
ботки сигналов, расширении функцио-



нальных возможностей и повышении 

качества работы. В отечественной практи­
ке аналою-цифровые телевизоры с мик­
ропроцессорным управлением, но с ана­

лоювой обработкой сиrnалов звука и 
изображения относятся к пятому поколе­
нию аппаратуры, а аналою-цифровые те­
левизоры с применением цифровой обра­
ботки звуковых и видеосиmалов · - к 
шестому поколению. В свою очередь ана­
лою-цифровые телевизоры пятою поко­
ления можно условно ра:щелитъ на две 

~руппы: ТЦИ-2А (Телевизор Цветной 
Инте~ральньiЙ с Аналоювой обработкой 
сиrnала и Аналоювым управлением) и 
ТЦИ-АЦ (с Аналоювой обработкой сиг­
нала и Цифровым управлением). В теле­
визорах ТЦИ-2Аработой узлов и модулей 
управляет центральньiЙ микропроцессор 

по предварительно заданной про~рамме 
аналоювыми управляющими сиrnалами, 

а в телевизорах ТЦИ-АЦ- по цифровой· 
шине управления РС (что может бьпъ 
темой отдельной статьи). 
Телевизоры ТЦИ-2А созданы на эле­

ментной базе серийно выпускаемых заво-
. дамптелевизоров 4УСЦf, что существен­
но упрощает и ускоряет их. серийное 

производство. Причем наиболее целесо­
образно вьшускать массовые модели цвет­
НЬIХ телевизоров с размером диаrонали 

экрана от 32 до 54 см. 
Аппараты ТЦИ-2А соответствуют ми­

ровому уровню современных цветньiХ те­

левизоров в ценовой ~руппе 300 ... 600 дол­
ларов ClllA (ценыприпокупке в России). 
Лучшие модели, выпускаемые в странах 

СНГ, вполне конкурентоспособны в сво­
ем классе. В рамках этой идеолоrnи были 
вьшущенытакиемодели, как ~Баша (~Ши­
лялис» )-32ТЦ402Д» и «Горизонт-
51Щ510Д». 
Цветнойтелевизор ТЦИ-АЦ бьшразра­

ботан в МНИТИ в 1987-1992 п. По этой 
модели мшут быrъ созданы более слож­
ные и функционально насьпценные теле­
визоры. Целью разработки можно указать 
со:щание современною конкурентоспо­

собною телевизора с повышенным :качес­
твом изображения и звука, широким на­
бором дополнительных потребительских 
удобств и повышеннойтехнолоrnчностью. 
Использование цифровой шиныуправле­
ния и управляющей микро-ЭВМ с энер­
юнезависимой памятью позволяет сущес­
твенно снизиrъ трудоемкость настроечных 

операций при производстве и налажива­
нии телевизора и открьmает широкие воз­

можности для автоматизации производ­

ства. 

Высокие технические, потребительские 
и технолоrnческие характеристики теле­

визора стали возможны блаrодаря припя­
той при ею проектировании щеолоrnи 

построения и разработке новою поколе­
ния компонентов. Современные функци­
оналъныевозможности, такие какцифро­
вой синтез часrотыrетеродина в селекrорах 
каналов, получение неболъшою изобра­
жения (окна) друrой про~раммы в каком­
нибудь месте экрана - ~кадр в кадре» 
(PIP), апертурпая коррекция цветовых 
переходов и т. д., МОJ:УГ бьпъ реализованы 
только с применением инте~ральньiХ мик­

росхем, управляемых по цифровой шине 
РС. 
Длятелевизора ТЦИ-АЦв 1987- 1992 

п. были разработаны новые 7 4 компонен­
та, в том числе 18 БИС и 7 СБИС. В 

настоящее время закончены разработки и 
осваиваются в серийном производстве 
около 90 % новых элементов. Завершение 
разработки и освоение серийною выпус­
ка осталъньiХ изделий планируется в этом 
юду. Однако положение дел осложняется 
тем, что ряд ключевых компонентов, в 

том числе СБИС центральною процессо­
ра, БИС процессара развертки и ряд дру­
гих, разработаны и освоены предприяти­
ями Украины и Беларуси, что не 
обеспечивает их гарантированной постав­
ки заводам России. Поэтому для органи­
зации бесперебойною снабжения уnомя­
нутыми комплектующими изделиями 

потребуется разверrъmание производства 
аналоrnчной продукции на предприятиях 

России. Наиболее дефицитными и:щели­
ями можно назвать цветные кинескопы, 

сплит-трансформаторы и всеволновые 
селекторы каналов. Но, так как эти эле­
меиrъi имеют зарубежные аналоrn, воз­
можна организация вьшуска телевизоров 

ТЦИ-АЦ с частичным исполъзоваиием 
импортных компонентов и постепенным 

их замещением отечественными . 
В целом по техническим характеристи­

кам, функциональным возможностям и 

технолоrnчности модель ЩИ-АЦ в вари­
анте illюкc» не имеет аналою в в странах 
СНГ и существенно превышает уровень 
телевизоров среднею класса в ценовой 

~руппе 500 ... 600 долларов ClllA, а по 
мноrnм функциональным возможностям 
приближается к аппарlmlМ высокою класса 
стоимостью 800 ... 1200 долларов, произ­
водимым ведущими европейскими фир­

мами в 1990 - 1992 п. 
В настоящее время в НПО ~Фотон» (г. 

Симферополь) завершается подютовка 
серийною производства телевизора «Фо­
тон-54ТЦ5202» такой модели, которое 
предполагаетсяначать в этом юду. В 1994, 
1995 п. к серийному вьmуску телевизоров 
ТЦИ-АЦ планируют приступиrъ также 
НПО им. Козицкою (г. Санкr-Петер­
бург), Александровский радиозавод. 
Предполагается совместная разработка 
МНИТИ и МПО ~Рублю модели ЩИ­
АЦ в варианте ~Рубин-люкс». 
Проведеиные научно-технические ис­

следования при со:щании аналою-циф­
ровьiХ телевизоров позволили приступиrъ 

уже в прошлом юду к разработке принци­
пиально новых аппаратов. Дальнейшим 
совершенствованиемтелевизора ТЦИ-АЦ 
станетмодель с условным назваииемЩИ­
СТВ. В рамках идеологии и конструктив­
ною исполнения телевизора ТЦИ-АЦ 
будет создана модель с новыми потреби­
тельскими функциями: с встр·оенным 
тюнером для приема спутниковою теле­

видения (СТВ), получением изображения 
~кадра в кадре» (PIP), с диалоювой мик­
ропроцессорной системой управления и 
индикацией информации на экране в 
виде «меню» (Interactive Menu - lM), а 
также элементами идеолоmи ID1V (теле­
визоров повышенною качества- ТПК). 
Телевизоры ID1V в рамках существующе­
ю стандарта позволяют существенно по­

высить качество изображения и звука бла­
годаря применению процессорав 

улучшения качества видеосишала (удвое­
ние частоты кадров для устранения мель­

каний, коррекция длительности цветовьiХ 
переходов, апертурпая коррекция яркос­

тною сиrnала), шумаподавителей и про­

цессаров обработки звуковою сиrnала и 

т. д. Управление такимтелевизором напо­
минает работу с переанальным компь­
ютером: несколькими клавишами пульта 

управления мoiyr быть вызваны на экран 
меню управления параметрами звука 

(sound menu), изображения (picturemenu), 
выбора про~раммjканалов (programmenu), 
источников сигнала основною работаю­
щею канала и окна ~кадр в кадре» (PIP 
menu) и т. д. 
Необходимость разработки новой сис­

темы управления обусловлена тем, что по 
мере расширения функций телевизора 
традиционные пульты управления чрез­

мерно усложняются и полъзовюъся ими 

становится очень трудно: например, пульт 

ДУ самою простою вариантамоделиЩИ­
АЦ содержит 50 кнопок. А телевизор 
ТЦИ-СТВ будет еще иметь функцию PIP, 
встроеннъiЙ спутниковый тюнер и мно­
юстандартный декодер цветности на но­
вых микросхемах-процессорах. Кроме 
тою, в варианте с двумя радиоканалами 

телевизор ТЦИ-СТВ сможет обеспечить 
одновременньiЙ просмотр на экране теле­
визора и в окне PIP двух различных 
телевизионньiХ про~рамм, а также режим 

сканирования окна PIP по всем передава­
емым в эфире про~раммам. А это тоже 
усложняет систему управления. 

Качество работы телевизора ТЦИ-СТВ 
по сравнению с· моделью ТЦИ-АЦ будет 
существенно повышено в результате раз­

работки и освоения новых комплектую­
щих изделий, в том числе процессаров 
повьШiения качества изображения и зву­
ка. Так, мноюстандартный декодер цвет­
ности будет собран на аналогах микрос­
хем TDA4650, TDA4661, TDA4670, 
TDA4680 фирмы PНILIPS. Собственно 
декодер цветности TDA4650 совместно с 
электронно-управляемой линией задерж­
кис ретулированием ее времени TDA4661 
позволяет существенно повысить качест, 

водекодированиясиrналазасчетустране­

ния перекрестных искажений и эхо-сиг~ 
налов ультразвуковой линии. TDA4670 
представляет собой аналоювьiЙ процес­
сор повьШiения качества сиrnала, обеспе­
чивающий коррекцию цветовых и яркос­
тных nереходов, оптимизацию цепей 

демаrрицирования, шумоподавление и др. 

ВьiХодной видеопроцессор TDA4680 с 
устройством автоматическою баланса бе­
лоrо и двумя дополнительными входами 

RGB позволяет реализовать режим PIP и 
индикацию информации на экране без 
дополнительной коммутации. 
Однако в модели ЩИ-СТВ будут мак­

симально использованы технические ре­

шения и разработанная Злементная база 
телевизора ТЦИ-АЦ. Модель ТЦИ-СТВ 
можно назвать переходной к телевизорам 
mк, и она будет иметь возможность 
принимать сиrnалы телевидения повы­

шенною качества. Примерным зарубеж­
ным аналоюм ТЦИ-СТВ можно считать 
телевизор ST70-560 PIP/text фирмы 
GRUNDIG. 
Опытиые образцы телевизоров ЩИ­

СТВ по казаны на рис. 1 и 2. Разработка их 
будет закончена в МНИТИ в следующем 
юду. Телевизор 54ТЦ6102 (см. рис. 1) 
выполнен на новом уплощенном кинес­

копе, называемом FST, с размером экрана 
по диаюнали 54 см, со спрямленными 
углами, ~черной.,..маrрицей•. Телевизор 
имеет встроенньiЙ модуль PIP с аJiтообзо­
ром по про~раммам, модуль ТЕЛЕТЕКСТ, 
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микропроцессорный модуль управления 

через экранные меюо (IM), причем воз­
можен выбор языка меню: русскоrо или 

·английскоrо. Необходимо отметить, что 
ни у одной из фирм нет реализации меню 
на русском языке. 

Друrой вариант телевизора 67ТЦ6101 
(см. рис. 2) вьmолнен на кинескопе с 
размером экрана по диаrоналн 67 см. 

Телевизор имеет те же функции, что и 
модель 54ТЦ6102, но, кроме тоrо, он ' 
будет иметь встроенный спутниковый 
ТЮНер СТВ И процессор ПОВЬШJеНИЯ ка­
Чества видеосиrnала. 

Следующимпоколение м отечественных 
телевизоров можно назватЬ модель, ус­

ловно обозначаемую ТЦИ-ТПК, разра­
ботка которой начата в МНИТИ в этом 
rоду. 

Телевизор ТЦИ-ТПК построен в рам­
ках концепции IDlV с удвоением частоты 
кадровой развертки, цифровым процес­
сором преобразования стаидарта изобра­
жения, возможностью приема, декодиро­

вания и воспроизведения сиrnалов 

телевидения повьШiенного качества в стан­

дартах D-МАС, 02-МАС, передаваемых 
по спутниковым каналам связи. Телеви­

зор предполагается выпускать на пер­

спективном кинескопе формата 16:9 с 

размером экрана по диаrоналн 66 см, 

разработка котороrо уже начата. Качесrво 
работы телевизора и ero функциональные 
возможности по сравнению с моделью 

ТЦИ-СТВ будуТ существенно расширены 
за счет дальнейшеrо совершенсrвования 

системы управления IM («Меню») на бо­
лее мощном цифровом п'роцессоре с боль­
шим объемом памяти, а также за счет 
использования цифровых процессорав 

обработки сиrnалов изображения и звука, 
в том числе цифровых шумоподавителей, 

узлов цифровой фильтрации и подавле­
ния эхо-сиrnалов, адаптивной цИфровой 
фильтрации и т. д. Следсrвием этоrо будет 
еще более высокое качество работы. Зару­
бежными аналогами модели ТЦИ-ТПК 
можно считать телевизорЪ! Monolith М95-
100 IDlV фирмы GRUNDIG, FS192 фир­
мы SIEMENS и DC2080 фирмы PНILIPS. 
И наконец, следующим згалом совер­

шенствования будет телевизор высокой 
четкости ТЦИ-ТВЧ, разработка котороrо 
проводится в МНИТИ на уровне аван­
проекта. Эrот аппарат - цифровой теле­
визор высокой четкосrи шестоrо поколе­
ния, вьmолненный по технолоrnи HDlV 
с возможностью приема, обработки и вос­

произведения сиrnалов в Сl'аiЩартах HDlV 
и всех стаидартов вещательноrо телевиде­

ния с форматами экранов 4:3 и 16:9 с 
соответствующим цифровым иреобразо­
ванием видеосиrnалов. такая модель бу­
дет отличаться чрезвычайно высоким ка­

чеством изображения и звука, 

недосrижимым в обычном аналоrовом 

телевизоре, а также иметь развитъiЙ сер­

вис и большие функцИональные возмож­
носrи. Основные технические решения и 
принцилы построения модели ТЦИ-ТВЧ 

послужат базой для дальнейшеrо СQвер­
шенсrвования телевизоров. Зарубежные 

аналоrn ТЦИ-ТВЧ - опьпные модели 
HDlVmonitor, HRC8000 фирмыТНОМ-



SON, FS269 фирмы SIEMENS. Стои­
мость этих оnытных образцов - 30 ... 50 
тыс. долларов США (1992 г.). 
Еще одно направление работ по пер­

спекгивным телевизорам- создание мас­

совых моделей современных малогаба­
ритных черно-белых телевизоров с 
микропроцессорнымуправлением. Эrо­

разработка простою высокотехнолоmч­
ною телевизора, обладающею в то же 

время широкими функциональными воз­

можностями: автопоиском и запомина­

нием до 30 проrрамм, псевдосенсорным 
управлением всеми основными фунКЦЮI­

ми, индикацией номера примимаемых 

проrрамм на экране и т. д. Создание 
такою телевизора стало возможным сей­
час вследствие освоения в серийном про­

изводстве в России в прошлом юду ряда 

комплеюующих изделий новою поколе­

ния и прежце всею микросхем «одночи­

повою• телевизора. Эrо - микросхемы, в 

которых реализована большая часть теле­
визора: УПЧИ, УПЧЗ, вндеодетектор, 
предварительные усилители звука и изо­

бражения, сикхроселектор с задающими 

темераторами строчной и кадровой раз­

вертки. Преимущества применения таких 

микросхем заключается в существенном 

упрощении телевизора. При этом общее 

число ею элементов уменьшается в 2 ... 3 
раза. Для обеспечения современных пот­
ребительских удобств в блоке управления 
таких телевизоров будет установлен упро­

щенный по сравнению с цветным телеви­

зором микропроцессор. Аналогами этих 

микросхем послужили процессары 

TDA8305 фирмы PНILIPS и М494 фирмы 
THOMSON. 

Создание современною дешевою пере­

носною телевизора, который может бьпь 
леrко и быстро освоен в серийном произ­
водстве, в том числе конверсионными 

заводами, - важная и аюуальная задача. 

Во-первых, в связи с продолжающимся 

падением жизненною уровня значитель­

ной части населения России изменилась 
струюура спроса населения на промыш­

ленные товары. Для таких юirеюрий, как 
пенсионеры, студенты, молодые семьи и 

т. д., современные цветные телевизоры 

при цене 130 ... 150 тыс. рублей (май 1993 
г.) и более практически недоступны. В то 

же время современный переносный чер­

но-белый телевизор по цене 45 ... 65 тыс. 
рублей будет уже· более доступным для 
приобретения. Косвенным подrвержце- .. 
ни ем ожидаемою спроса по такимтелеви­

зорам может свидетельствовать то, что 

пра.кгически все ведущие телевизионные 

заводы стран СНГ (МПО «Горизонu, 
НПО «Фотом., МПО «Рубим. и др.) раз­
рабатываюr или уже разработали собствен­
ныемоделианалоiИЧНЫХтелевизоров,хотя 

ранее они их не про изводили. Во-вторых, 
быстрое освоение высокотехнологичных 
черно-белых моделей на конверсионных 
предприятиях позволит за юд-полтора 

провести конверсию производства за счет 

краткосрочных кредитов, обеспечить за­
нятость трудовых коллективов и начать 

массовые поставки телевизоров на потре­

бительский рынок. 
Решение всех перечисленных задач пот-

ребует концентрации всею научною и 

техническою потенциала отрасли и боль­
ших затрат на проведение исследований и 

разработку базовых комплектов новых 

элекrронных изделий. Стоимость работ 

по новым моделЯм телевизоров ТПК и 
ТВЧ, а также базовым комплектам изде­
лий для них, потребует затрат на два-три 
порядка вьШiе, чем разработка собствен­

ных моделей 4-ю и 5-ro поколеннй заво­
дами. Совершенно очевидно, что такие 

исследования в условиях оrраниченных 

финансовых и материальных ресурсов 

целесообразно проводить централизован­

но и в интересах всей отрасли, так как в 

нынешних экономических условиях ни 

один завод-изrотовитель телевизоров не 

способен провести весь комплекс работ за 
счет собственных средств. Поэтому для 
решения этих задач МНИТИ уже назна­
чен головной организацией в России, от­
ветственной за разработку и проведение 

технической политики в отрасли. 

Друrой важнейшей функцией, которая 

централизована в рамках отрасли, следует 

назвэ;rь проведение сертификационных 
испытаний телевизоров, включая провер­

ку на соответствие техническим нормам и 

выдачу разрешений на ввоз в Россию 

импортируемых аппаратов. Создание и 
эксплуатационные расходы такою серти­

фикационною центра требуют значитель­
ных затрат, в том числе средств на ею 

оборудование и обучение высококвали­
фицированною персонала. Эrим центром 
уже определен Государственный испьпа­

тельный центр (ГИЦ) М НИТИ, который 
бьш сертифицирован в 1991 г. на проведе­
ние измерений параметров телевизоров 

по действовавшим тоrда нормам. После 
дооборудования и доукомплектования он 

будет способен проводить измерения па­

раметров телеаппаратуры, а также прово­

дить сертификацию элементов и оборудо­

вания кабельных сетей телевидения, на 
соответствие не только стандартам Рос­

сийской Федерации, но и зарубежным. 
Для организации этой работы в М НИТИ 

есть высококвалифицированные специа­

листы, имеющие опьп работы в межцуна­
родиых организациях по этой проблеме. 
. Выполнение задачи повЫIIIения качес­

тва телевизионною приема необходимо 
решать комплексно, что подразумевает не 

только разработку и производство высо­
кокачественных телевизоров, но и улуч­

шение приемных и распределительных 

телевизионных сетей, в том числе аппара­

туры кабельного телевидения. Отсутствие 

такою комплексною подхода привело к 

существенному снижению качества изо­

бражения у потребителя, особенно в ка­

бельных сетях, эксплуатируемых коммер­

ческими струкгурами. В таких сетях 
отсутствует не только технический кон­

троль за качеством передаваемою по ним 

сиmала, но даже и не определены техни­

ческие требования к ним. Учнтьmая павд­
нообразный рост числа подобных струк­
тур, и эга проблема требует скорейшею 
решения. 

К. &ЫСТРУШКИН 

г. Москва 

ОБМЕН ОПЫТОМ 

УСОВЕРШЕНСТВО­

ВАНИЕ 

МАГНИТОФОНА 

сеРОСТОВ МК-105 С» 

Маrnитофон сРостов МК-105 С•, атак­
же модели, выполненные на основе его 

лентопротяжного механизма (ЛПМ), -та­
кие, Ю1Х «Илеrь MK-llOC•, сСиежеrь МК-
110 С•, сСоюз MK-lllC•, - продолжают 
примекать внимание любителей звукоза­
писи своими высокими параметрами и удоб­
ством эксплуатации. Однако всем этим ап­
паратам присущ один серьезный недостаток. 

При переходеЛПМ из режима сПеремотК~~~> 
в режим «Останов• электромаrnит планки 
тормоза срабатывает сразу.,же .после нажа­
тия кнопки сСтоп•, в результате чего маг­
нитная лента испытывает значliТельные 

механические усилия, которые в случае 

применения тонких типов лент (ORWO­
ТYP 123-LH-540) приводят к тому, что лен­
та соскакивает с рулона приемной катушки 

и деформируется, наматываясь между ру­
лоном и стенкой катушки. 

Попытки устранить данный дефект пу­
тем регулирования пруживы планки тор­

моза желаемого результата не дали, так Ю1Х 

подтормажввающий момент меияеrся в за­
висимости от влажности окружающего воз­

духа, что обусловлено применением влаго­
поrлощающих тормозных тросиков. 

Анализ схемотехиического решения бло­
ка электронного управления маrnитофона 
показал, что для более мягкого выполнения 
команды «стоп• можно воспользоваться 

сиmалом от устройства слежения за ско­
ростью ленты совмесmо с сиmалом клави­

ши с Стоп•. В этом случае лента будет оста­
навливаться за счеr электродвигателей, а 
планка тормоза будет срабатывать только 
при скорости ленты, близкой к нулю. 

Фрагмент доработаиной схемы показаи 
на рисунке, вновь вводимые цепи и эле­

менты показаиы уrолщенной линией. По­
зиционные обозначения элементов соот­
ветствуют заводской принципиальной схеме 
маrnитофона сРостов МК-105С•. Последо­
вательность выполнения доработки следу­
ющая. На плате следует перерезать 
печатный проводиик, идущий к выводу 1 
элемента DD6.4. Сиrnал с выхода 10 эле­
мента DD6.1 подать на инвертор, собран­
ный на одном из элементов дополнительно 
введенной микросхемы К561ЛА7 (DDlд), а 
с его выхода- на вывод 1 элемента DD6.4. 
Дополнительную микросхему можно при­
клеить наевободном учасrке платы устрой­
ства управления, вблизи микросхемы DD2, 
и с нее подать питание. 

А.ГУК 
г.Москва ,... 
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ЗВУКОТЕХНИКА 

OCHOBHbiE 
ТЕНДЕНЦИИ РАЗВИТИЯ 
МИКРОФОННОЙ 
-ТЕХНИКИ 

микрофоны, как извес-mо, являются 
первым звеном звукозаписывающе­

го и звукоусилительного тракта. Этим их 
положением в звуковом тракте объясня­
ются и nовышенные требования к элек­
троакустическим и эксnлуатационным ха­

рактеристикам. Сами же тре~вания 
обусловлены тем, что многие виды вно­
симых микрофонами помех и искажений 
или совсем не могут быть ликвидированы 
при последУЮщей обработке сигнала (не­
линейные искажения, неверная передача 
~ческой обстановки) иликомпенси­
руются при существенном ухудшении 

передачи полезного сигнала (ветровые и 
вибрационные помехи, амnлитудно-час­
то-mые искажения). Из сказанного сам 
~ напрашивается вывод, что созда­
ние более совершенных по своим техни­
ческим характеристикам микрофонов и 
выполнение условий правильной их эк­
сnлуатации является в настоящее время 

весьма актуальной задачей. Но прежде 
чем говорить на эту тему, остановимся 

коротко на характеристиках самих мик­

рофонов. 

Все выпускаемые в настоящее время 
микрофоны аrличаются дРуг от дРуга по 
назначению, типу приемника и типу пре­

обраэоваrеля. Назначение микрофона оп­
ределяется областью его применения. 
Существуют студийные микрофоны, ко­
торые широко используютсядля записи и 

передачи музыкальных и речевых про­

грамм в теле-, кино-, радиостудиях и 

студиях грамзаписи, профессиональные 
микрофоны для концертно-театральных 
комnлексов и конференцзалов, измери­
тельные микрофоны для акустических 
измерений, микрофоны для диспетчерс­
кой связи, дпя бытовой аппаратуры маг­
нитной записи и специального назначе­
ния. 

Типприемника микрофона определяет 
характеристику его направленности (ХН), 
т.е. ширину телесного угла, в котором 

полезный сигнал от микрофона не пре­
терпеваетсуществежыхамплитудныхис­

кажений. Микрофоны с приемником дав­
ления имеют круговую ХН, с приемником 
градиентадавления ХН в виде восьмерки, 
с комбинированным приемником -в виде 
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кардиоиды или суперкардиоиды и, нако­

нец, микрофоны с несколькими различ­
ными типами приемников имеют остро­

направленную ХН. 
По типу преобразователя различают 

конденсаторные и динамические МРiкро­

фоны, причем гюследняя категория вклю­
чает катушечные и ленточные устройства. 
Преобразователь оnределяет ряд важ­
нейшихэлектр~ческихпараметров 
микрофона. Например, чувствительность 
и неравномерность часто-mой характе­
ристики чувствительности (ЧХЧ) в широ­
ком диапазоне частот у конденсаторных 

микрофонов лучше, чем у динамических. 
Зато технологически последние проще, 
более надежны, не требуют источника 
питания, лучше передают речевой сиг­
нал, особенно при близком расстоянии от 
микрофона. В то же время по такому 
nараметру, как вибровосnриимчивость, 
динамические микрофоны уступают кон­
денсаторным, и позтому в 'ряде таких 
микрофонов, особенно nредназначенных 
дпя эстрадных исполнителей (ручные), 
nриходится приниматьсnециальные меры 

дпяуменьшениявибровосприимчивости. 
Перечень преимуществ и недостатков 

микрофонов с различными типами пре­
образователей можно nродолжить, но это 
увело бы нас далеко за рамки настоящей 
статьи. Отметим только, чтодаже из этого 
беглого обзора ясно, чтомикрофон оnре­
деленного конс_;руктивного решения, 

nредназначенныи дпя конкре-mой цели 
(например, широкополосный студийный 
конденсаторный микрофон) может быть 
nлохо совместим или даже совершенно 

неприемлем дпя дРугих условий и назна­
чения (Н8fl)имер,дпя конференцзала или 
дпя солиста эстрады). 

СОСТОЯНИЕ 
С РАЗРАБОТКОЙ 
И ПРОИЗВОДСТВОМ 
МИКРОФОНОВ В СНГ 
Ассортимент микрофонов, представ­

ленных на международном рынке, насчи­

тывает несколько сотен моделей. У нас в 
стране он ограничен всего 45 моделями, 
причем большинство из них были разра-

ботаны два-три десятилетия назад и без­
надежно устарели. 

Один из старейших разработчиков мик­
рофонной техники - НИИРПА 
им.А.С.Попова. Сектор микрофонов это­
го института долгие годы занимался на­

учными исследованиями и опытно-кон­

структорскими разработками 
конденсаторных (в том числе электрет­
ных) и динамических (катушечных и лен­
точных) микрофонов, а также головных 
телефонов. Так, в 70-е годы была разра­
ботана и внедРена в nроизводство на 
заводе «Октава» (г.Тула) целая линейка 
электре-mых (МКЭ-2, МКЭ-3, МКЭ-9, 
МКЭ-10, МКЭ-11СН) и динамических 
(IVIД-526; IVIД-526-CH; МД-82) 
микрофоновдля бытовой аппаратуры маг­
ни-mой записи, которые в то время прак­
тически обеспечивали потребности с1J)а­
ны в такоговида микрофонах. В настоящее 
время, по различным причинам, боль­
шинство этих моделей, кроме МКЭ-3 
МКЭ-9 И МД-82 (МД-282), сняты с про_: 
изводства. 

в so-e годы (в основном во второй 
половине) специалистами НИИРПА 
им.А.С.Попова, а также НПО «Экран» и 
НИК ФИ был разработан ряд динамичес­
ких, конденсаторных и электреmых сту­

дийных микрофонов. Это - динамичес­
кие микрофоны IVIД-186,MД-87 (рис.1), 
МД-289, электреmые -МКЭ-15, МКЭ-
19,МКЭ-113, конденсаrорные-МК-219, 
МК-120С (рис.2),МК-011, МК-012. При 
их ВнедРении в nроизводство можно было 
бы nочти полностью удовлетворить пот­
ребности отечественных теле-, радио- и 
киностудий. Однакосейчас серийнопро­
изводятся на заводе «Октава» только пять 
из перечисленных выше моделей микро­

фонов (МД-186, МД-87, МКЭ-15, МК-
219, МКЭ-19) .. 

Несколько моделей конденсаторных 
(КМК-47, КМК-49, КМК-51) и одна мо­
дель электре-mого (КМКЭ-52) студийно­
го микрофона мелкими сериями - от 
нескольких десятков до нескольких сотен 

в год- выпускает НПО «Экран». 
Практическиотсутствуетnроиэвqцство 

динамических микрофонов дпя эстрад­

ныхан~блей и вокалистов. Так, разра­
ботанныи еще в 70-е годы микрофон 
такого назначения МД-78А морально и 
технически устарел, а nришедший ему на 
смену МД-87 (завод «Октава») по качес­
тву изготовления не только не отвечает 

современным 1J>ебованиям, но просто 
непригоден для использования по пря­

мому назначению без дополнительной 
переделки и настройки. 
До послеДнего времени не налажено 

сколько-нибудьзначительноепроизвод­
ство микрофонов дпя конференцзалов и 
дпя систем звукоусиления речи, за ис­

ключением таких морально и технически 

устаревших моделей, как МД-300 и 
82А-12 (объединение «ЛОМ О») и IVIД-
380A и МД-3806 (завод «Октава»). Нет 
современных отечественных микрофо­
нов дпя радио- и тележурналистов, а 

также измерительных микрофонов. 
В последние годы вследствие измене­

нияусловийхозяйственной деятельности 
и финансирования научных разработок, а 
также дпя организации производства но­

вых моделее.микрофонов на базе ранее 
существовавшей лаборатории в НИИРПА 
им.А.С.Попова создано Малое государ-
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Рис.2 

ствежое nредnрия11о1е (МГП) «Микрофон» . 
Этим предnриятием совместо с ни­
ИРПА разработано несколько моделей 
микрофонов, производство которых либо 
освоено в 1991-1992 гг., либо предпо­
лагается освоить в ближайшее время . Ос­
новные харакrерИС"ТМки всех разработан­
ных микрофонов приведеныв таблице . 
МД-91 - динамический катушечный 

микрофон с суперкардиодной ХН (рис.З) . 
Предназначен для работы в выссж.ока­
чественных системах звукоусиления речи 

в конференцзалах, выпускается в несколь-
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ких модификациях в зависимости от цве­
тового исполнения, типов соединителя и 

держателя , который может быть жестким 
(трубчатым) или гибким («гусиная шея•) и 
неразъемно соединенным с корпусом 

микрофона. 

МД-96 (рис.4)- малогабаритный ди­
намический катушечный микрофон с 
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~ардиоидной ХН (рис.S), со встроенной 
виброзащитой. Предназначен для рабо­
ты в системах звукоусиления речи (в кон­
ференцзалах, а также для телерадис>ре­
портеров~. Может эксплуатироваться в 
напольных и настольных стойках, а также 
как ручной. 
Оба названных выше микрофона обес­

печивают высокую эксплуатационную на­

дежность и защиту от воздействия таких 
факторов, как электромагнитные поля и 
механические вибрации. В течение 1991-
19~2 гг. эти микрофоны были установле­
ны в конференцзалах Белого дома и Мое­
совета, а также правительственных 

учреждений некоторых стран СНГ, и вез­
де получили высокую оценку специалис­

тов по их эксплуатации. 

В последние годы закончена разработ­
ка еще трех моделей микрофонов: 
МД-283, МД-92, МКЭ-113. МД-28З(рис.6)­
динамический катушечный микрофон с 
малойветро-ивибровосприимчивостыо, 
ненаправленный. Предназначен для ра­
дио- и телерепортеров и журналистов, 

может эксплуатироваться в любых поме­
щениях и на открытом воздухе. 

МКЭ-113- широкополосный конден­
саторный электретный микрофон с кар­
диоидной ХН (рис.7). Предназначен для 
высококачественной звукозаписи и зву­
копередачи музыкальных и речевых про­

грамм в студиях, а также для систем 

звукоусиления музыкальных программ в 

театрально-концертных залах. Может эк­
сплуатироваться на напольных и настоль­

ных стойках. Имеет ветрозащиту. Непод­
вижный электретный электрод этого 
мИкрофона изготовлен оригинальным 
способом, Защищенным авторским сви­
детельством. 

МД-92 - высококачественный дина­
мический микрофон с суперкардиоидной 
ХН (рис.8). Предназначен дnя вокальных 
ИСГJРЛНителей. Имеет ветра- и виброза­
щиту, встроенный «рор»- фильтр, устой­
чив, к акустической обратной связи . 
в настоящее время разработан ком­

плект рабочей конструкторской докумен­
тации для подготовки к производству 
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микрофона МД-90 (рис.9). Это -дина­
мический микрофон с кардиоидной Xl;l 
(рис.1 0). Предназначен для работы с ба­
совыми музыкальными инструментами. 

Доведение МКЭ-113 и МД-90 до серий­
ного производства потребует довольно 
значительного финансирования . 

ТЕНДЕНЦИИ РАЗВИТИЯ 
. СОВРЕМЕННОЙ 
МИКРОФОННОЙ ТЕХНИКИ 
Общей тенденцией дальнейшего раз­

вития микрофонов является их миниатю­
ризация при сохранении, а по возмож­

ности, и улучшении электроакустических 

характеристик. Так, при разработке но­
вых электретных микрофонов электрет­
ную мембрану все чаще заменяют непод­
вижным электретным электродом, что 

позволяетприменять в качестве мембран 
более тонкие металлические и полимер­
ные пленки, обладающие высокими ме­
ханическими параметрами. При той же 
чувствительности капсюля однонаправ­

ленные микрофоны такого типа имеют 
более широкий диапазон воспроизводи­
мЫх звуковых частот, причем диапазон 
расширяется как в сторону низших (за 
счетуменьшения толщины, а значит, из­

гибной жесткости мембраны), так и в 
сторону.высших (вследствие уменьшения 
массы мембраны) звуковых частот. 
В новых разработках динамических 

микрофонов наметилась также тенден:­
циякуменьшениютолщиныгофрирован­
ной ·части диафрагмы при одновремен­
ном увеличении жесткости ее центральной 
части с помощью специального колпачка. 

Первое позволяет снизить резонансную 
частоту подвижной системы и расширить 
рабочий диапазон микрофона в сторону 
низших звуковых частот, а второе. - в 

сторону высших. Вместе с тем появляет­
ся возможность уменьшить диаметр та­

ких динамических микрофонов по срав­
нению с выпускаемыми в настоящее время 

промышленными образцами . 
В последние годы в НИИРПА 

·им .А. С .Попова выполнен ряд научно-ис­
следовательских работ, позволяющих 
расширить и углубить знания о процес­
сах, происходящих в конденсаторных и 

динамических микрофонах при преобра­
зовании звуковых сигналов в электри­

ческие . На основе эiих исследований 
получены новые аналитические соотно­

шения и созданы математические моде­

ли, адекватные реальным процессам , про­

исходящим при работе микрофонов. На 
базе этих моделей разработаны методы 
оптимального проектирования двух типов 

микрофонов, двухмембранного конден­
саторного с переменной ХН и динами­
ческого односторонне направленного. 

Эти методы были апробированы при про­
ектировании профессиональных микро­
фонов МК-120С и МД-87. 
На основе разработанных в институте 

методов проектирования микрофонов 
были созданы формализованные алго­
ритмы и программы для ПЭВМ, что поз­
воляетсущественно сократить сроки раз­

работки новых динамических и 
конденсаторных микрофонов. 

И в заключение хотелось бы назвать 
ряд проблем, которые стоят на пути со­
здания новой линейки отечественных 
электретных и динамических микрофо­
нов. 

Дnя перехода промышленности с про­
изводства обычных электретных микро-

фонов на производство аппаратов с не­
подвижным электретным электродом со­

здано несколько базовых моделей одно­
направленных и ненаправленных 

капсюлей различных типоразмеров. Было 
бы целесообразно провести ряд работ по 
созданию линейки новых профессиональ­
ных и бытовых электретных миКрофонов 
на базе этих капсюлей . Особенно акту­
ально создание встроенных электретных 

микрофонов для бытовых магнитофонов, 
которые с~огли бы заменить морально 
устаревший микрофон МКЭ-3 разработ­
ки 1973 г . Однако для реализации этих 
планов необходимо разработать пригод­
ную для серийног·о производства техно­
логию нанесения электрета на непод­

вижный электрод. 
С целью улучшения массагабаритных 

характеристик динамических микрофо­

нов различных типов (ленточных, кату­
шечных иенаправленных и остронаправ~ 

ленных) были исследованы преимущества 
магнитных цепей на основе известного 
материала неомакса и разработан новый 
материал для подвижной системы лен­
точных микрофонов. Сейчас была бы це­
лесообразна разработка ряда динами­
ческих профессиональных микрофонов 
(особенно ленточных, для солистов и 
музыкальных инструментов), которых нет 
в России и странах СНГ. 

Весьмаактуальна задачасозданиямик­
рофонов многоцелевого назначения, при­
годных для самых различных условий эк­
сплуатации . На основе оригинального 
апробированного технического решения 
в ближайшее время предполагается про­
вести работы по созданию такого микро­
фона. При успешной конструктивной ре­
ализации он может быть использован для 
записи речевых и музыкальных программ 

в теле- и радиостудиях, при проведении 

репортажей , в том числе из очень шумных 
мест, на натурных съемках, когда невоз­

можно близко подойти к источнику сигна­
ла. Такой микрофон может работать с 
видео- и кинокамерами, причем можно 

предусмотреть возможность изменения 

его частотно-пространственной харак­

теристики в зависимости от угла охвата 

камеры ' акустической обстановки на 
съемочной площадке и параметров зву­
кового сигнала объекта съемки . 
В связи с прекращением поставок мик­

рофонов · для акустических измерений 
фирмой RFТ (Германия) и постепенным 
выходом пар ка этих микрофонов из строя, 
а также отсутствием возможности у боль­
шинства предприятий, занимающихся 
производством акустической аппарату­

ры, покупать измерительную аппаратуру 

за валюту, весьма актуальна задача раз­

работки конденсаторных измерительных 
микрофонов , способных заменить мик­
рофоны RFT. Опыт подобных разработок 
имеется в НИИРПА им.А.С.Попова, и це­
лесообразно было бы приступить к этой 
работе как можно быстрее. Коллектив 
сектора микрофонов института и МГП 
•Микрофон• готовы сотрудничать на вза­
имовыгодных условиях с любым юриди­
ческим или частным лицом , заинтересо­

ванным в научно-техническом, 

коммерческом партнерстве , а также в 

налаживании nроизводства микрофонов 

или головных телефонов какого-либо на­
значения .~ 

Ш.ВАХИТОВ 
г. Санкг-Петербург 



будетзаписан файл «LO RD$~, предназначен- . 
ный для заnуска nрограммы cLord• из 
ORDOS. Загрузчик выведет сообщение: 

МИКРОПРО~ССОРНАЯ ТЕХНИКА 
::::::::::::::::::::::::::::::::~::: :::::::::::::::::::::::::::;:::::::::::::::: 

LORD LOADER Vx.x 
PLEASE WAIT 

Вместо х. х. будет выведен номер версии 
заrр~чика. Эrотномерв общемслучае может 
отлича1ЬСЯ от номера версии основной nро­

rраммн. 

СР/М-80 
Через некоторое время, необходимое для 

загрузки сисrемы и файла cLORD.OVR~, 
управление будет nередано основной nро­
rрамме. 

ДЛЯ "ОРИОНА-128" 
Заnуск из ORDOS. Если вы собираетесъ 

работа'IЪ с проrраммами ORDOS и nереда­
ва'IЪ файлы с днекеш на диск В: ORDOS и 
обратно, заnусште nроrрамму cLord» из 

СР/М, как это oJDicaнo выше. При этом на 
диске В: nоявится файл с именем cLORD$». 
Его ДШIНа не превышает 200Н байт, что 

оставля:ет более чем достаточно места для 

размещенияЩJуrих проrрамм. Файл cLORD$» 
осуществляет загрузку операционной сисrе­

мы СР /М и старт основной проrраММЫ, рас­
nоложенной в файле cLORD.OVR•, без пор­
чнданныхнадиске В: ORDOS. Напоминаем, 
что запуск сисrемы обЫЧНЪIМ способом nри­
водит к необрашмой потере информации на 
диске В:. Поэтому прежде, чем запуСТИ'IЪ 
программу .-ROOT$», проnерьте, нее ли не об-

ПРОГРАММА "LORD'' 
П оДКJIЮчение к комnьютеру сОрион-128• 

дисковода nозволяет nошюсrыр ожа­

за1ЬСя от nрименения в качесmе носиrеля: 

информацииыа.mитофонныхкассетиnерей-

1И на дискеты, что не только nовышает ско­

роСIЬ инадеЖНОС'IЬ оnераций чтения/заnиси, 
но и обеспечивает гораздо более быСiрый 
дОСIУП к данным. 

Для хранеiЩЯ файлов OIЩOS на дискете 

eCTh два варианrа. Первый из них nодрОбно 
OIDICaн М. Кор<УIКИНЫМ в ста1ъе cSPDOS~ 
для сОриона-128» («Радио~, 1993, J\1.!1, с.lб-
17; J\1.!2, с.21-22) ипредnолаrаетnрименение 
разработанной для этого оnерационной сис­

темы SPDOS. Второй nуп, - исnользование 
для работы с файлами ОС О RDOS сnециаль­
ной nроrраммы, которая хранится на дискете 

в виде файла ОС СР/М. 
Проrрамма cLorct. версии 1.3, о которой 

nойдет речь в этой ст.nье, nредназначена для 

заnисифайлов ОС ОRDОS,надискетуввиде 
файлов ОС СР/М, а также для их обратого 
nереноса с дискеты на диск В: ORDOS. 
Файлы, хранящиеся на дискете, мoryr бЫ1Ъ 
скоnированы, nросмmрены, унwrюжены и 

т. n. стащарrnыми средс:mами ОС СР/М. 
Оп.t:етим, что nроrрамма cLorct. версии 1.2 
отличается от версии 1.3 тем, что не имеет 
комаццы уда11ения файлов (клавmпа [Е]). 

При nроеЮировании nроrраммн учитыва­

лисъ требования удобства работы nользовате­
ля:, цветого rрафического оформления, ис­
nользования окон nри выдаче информации, 
дружесmенного интерфейса. 

Проrрамма cLor~ работает nод управле­
нием оnерационной сисrемы СР/М версии 
не ниже 2.2, находящийся в nервой Сiрающе 
памяш «ОриоН» в обласш а1рибуrов цвета. 
Автор исnользовал оnерационную сисrему, 
распространя:емую ПМП сОрион-Сервис», 

с версией BIOS не ниже 2.5. 

Дискета, с которой осуществляется заnуск 
nроrраммн cLorct., обязательно должна со­
держа'IЪ на nервых дорожках оnерационную 

сисrему СР/М. Заnуска'IЪ nроrрамму cLord» 
можно ТОJIЫ{О с дисковода А: Загрузчик ос­
новного файла nроrраммы cLofct. HaCipOCH 

на рабооу с 40- или 80-дорожеЧными двусто- · 
роиними дискетами двойной nлотносш. 

Проrрамму cLorct. можно заnуска'IЪ из 

СР/М и из ORDOS. 

Запуск. из СР/М. Проrрамма «Lorct. на 
дискете заnисана в виде двух файлов 
cLORD.COM» (загрузчик) и cLORD.OVR» 
(основная nроrрамма). Заnуск загрузчика 
осуществляется вводом комаJЩЫ cLORD~> 

после появления npoмrna СР/М: 
A<LORD 

Отмешм, чтоnосле старта загрузчика, диск 

В: ORDOS будет отформатирован и на него 
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ходимы:е файлы диска В: скопированы на 
дискету. Если нет, то запусmrе программу 
cLO RDS•, скопируйте их, а заrем выходиrе в 
СР/М. 
Чтобы совсем уж упросnпь эror процесс, 

помесmrе фаЙ1I cLORDS• в RОМ-диск. В 
этом случае вы избавнrесь от необходимОС'IИ 
заrружа1Ь СР/М и Д1IJ[ начального запуска 
заrрузчика cLORD. СОМ• и, кроме того, 
будеrе надежно защюценн отсюуации, когда 

нужно сохрани1Ь файлы на дискеrе, а фаЙ1I 

cLORDS• mtбo ЬТсуrсп\ует, mtбo испорчен. 
После загрузки и старта файла 

cLO RD. OVR• на экране появЯ'Itя две паиели 
(рис.l). Левая паиель (cDISK А:•) СОО'ПJет­
ствует дисководу А:, а правая (сRАМ В:•)­
диску В: ORDOS. Паиели содержат имена 
фа.ЙIIОВ ORDOS. Если диск не содержит 
фаЙ/Iов, на паиели выводится сообщение 

cNO FILES•. 
Один из фаЙ/Iов будет въщелен инверсно 

опюснrельно других. Длина въщеленного 

фаЙ1Iа показнвается в нижней Ч11С'1И паиели 

в десJI'IИЧНОЙ сисrеме счисления. Для перс­
мещения инверсного указаrеля к другому 

имени испОJIЬЗуютклавЮIIИ управления кур­

сором, Д1IJ[ перехода на другую паиель -
клавишу (ТАБ]. 

С фаЙ/Iом, на котором стоиr указаrелъ, 

можно производи1Ь две операции - копиро­

вание и удаление. 

Для того, чrобы скопирова1Ь фаЙ1I на диск, 
С00111етС'П1}'1ЩИЙ Ilро1ИВОПОЛОЖНОЙ паиели, 

необходимо нажа1Ь клавишу [ВК) или клави­
шу [С]. ИНформация, появившаяся в от­
крнвшемся окне, сообщиrо том, какой файл 
копируется и на какой дИск (рис. 2). После 
успешного завершения операции окно ис­

чезнет, а в паиели диска, на который произ­

водилось копирование, появиrся имя скопи­

рованного фаЙ/Iа. 
При копировании возможны следующие 

ошибки: 
-ошибка чrения/записи фаЙ1Iа (cFATAL 

BDOS ERROR•); 
- недОС11ПОК места на СОО11JетС'IВующем 

диске (cDISK FULu); 
- фаЙ1I с таким именем уже сушествует 

(cFILE ALREADY EXISТS•). 

Для удаления файла, на котором стоит 
указаrелъ, необходимо нажать клавишу (Е]. 
Открнвшееся при этом окно запроситпод­
тверждение уничтожения файла. При на­
жатии клавиши [ВК] файл будет удален. 
Нажатие на клавишу [АР2] сохранит файл 
на диске. 

ЧтобыВЫЙIИв ОRDОS,достаточионажа1Ь 
клавишу [F4]. При этом сначала на диске В:, 
а заrем на RO М -диске осуществляется поиск 
фаЙ1Iа с именем cNCS•. Если он найден, то 
производится его заrрузка и запуск. Таким 

образом, при нажатии [F4] вы вьЩцеrе сразу 
в cNCS•, если он eCTh на одном из дисков, 
mtбo в ORDOS. 

Если вы закончили рабОТУ и ХО1И1'е вер­
Нуп,ся сразу в СР/М без выхода в ORDOS, 
нажмнrе клавишу [F3]. Однако будьrе осто­
рожны, так как при этом вся информация на 
диске В: ORDOS будетпоrеряна. Программа 
не запросиr подmерждения вашего намере­

ния вернуп.ся в СР/М, а сразу осуществиr 
выход. Поэтому прежде, чем нажа1Ь [F3], 
убедиrесь, что вы сохраиили все необходи­
мые файлы из диска В: на дискеrе. 

Программа cLord» использует только дис­
ковод А: При рабоrе с одним дисководом 
необходимо поМНИТh следующее. Если вам 
нужно СчиrаТh или записа1Ь какие-либо фай­

лы с другой дискеты:, вставьrе ее в дисковод 
А: и нажмнrе клавишу [F2). Через некоторое 
время, Jре()уемое Д1IJ[ СЧИIНВаНИЯ каталога, 
левая паиель заполниrся именами файлов с 

новой дискеты:. 

При нажа1ИИ на клавишу [Fl) на экран 
вьmодитсяокно подсказки, содержащее крат­

кую информацию о клавишах, работа кото- · 
рых была описана ранее. Еще одно нажаmе 
на клавишу [Fl] выведет на экран ннформа­
циюобавторскомправе. Принажа1ИИлюбой 
другой клавЮIIИ вы вернеrесь в основной 
режим раРо'ш проrраммн. 
Файлы ORDOS, записываемые на дискету 

программой cLord., получают расширение 
cORD•. Имя файла сохраняется ПОЛИОС'IЫО. 
Иногда это приводиr к определенным 1руд­
ностям, т. к. многие файлы ORDOS имеют 
собственные расширения (rекстовые описа­
ния, ЛИС'IИНТИ, програММЫД11J[ BASIC, PENX 

ПРОГРАММА «СЖАТИЕ» 

n рнразработкс программдля раднолю-
бителЬе кого компьютера · «Радно-

86РК» с использованием редактора н ас­

семблера из пакета «МИКРОН» нсрсдко 

прнходнтся сталкнваться с проблсмой 
нехватки памяти компьютера при ассем­

блировании. Предлагаемая вннманню 

1100 21 00 21 54 5D AF 47 4F 
1110 20 СА 5F 11 AF 32 88 l1 
1120 СА 47 11 FE OD СА 53 11 
1130 39 11 ОЕ 01 7Е ЕВ 77 ЕВ 
1140 23 Зб FF ЕВ сз 00 08 ЗА 
1150 сз 39 11 Об 00 79 А7 СА 
11б0 89 11 А7 С2· 32 11 78 А7 
1170 39 11 2F 32 88 11 сз 32 
1180 11 2F 32 89 11 сз 32 11 
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'lН'ГЗтелсй небольтая утилита «СЖАТИЕ» 
(машинные коды приведсны в таблице, 

контрольная сумма 4E2DH) позволяет 
перед трансляцией уменьшить размер 

исходнот текста разрабатываемой про­

граммы за счет удаления из него всех 

комментариев и линшнх пробслов н тем 

32 88 11 32 89 11 7Е FE 514В 
7Е FE 27 сА 79 11 FE зв CF04 
FE FF СА ЗD 11 78 А7 С2 9б51 
13 23 сз ОЕ 11 ЕВ Зб OD б2бА 
89 11 А7 С2 32 11 Об 01 9995 
39 11 ОЕ 00 сз 34 11 ЗА б197 
С2 39 11 ЗА 88 11 А7 С2 FOAD 
11 78 А7 С2 39 11 ЗА 89 ВЗЗ8 

0312 

и т. д.). После записитакого файла на дискету 

его имя будет включа1Ь символ с.• (точка), 
что не разрешено в СР/М. 

Например, вы скопировали на,дискету 
файл cMONOP. BS•. Вернувшись в СР/М и 
внполиивкомаидусDIR *.ОRD•,выувiЩИ'fе 

файл с именем cMONOP. BS. ORD•. В этом 
случае удатпъ такой файлр помощью коман­
ды cERA. обнчинм образом невозможно. 

ПродемоНС1рируемна примерах, как обой­
m это ограничение. Для решения задачи 
можно предлшкmь два способа. Исполъзова­

ние метасимволов. Достаточно в комацце в 

имени фаЙ1Iа на месrе точки поставИТh знак 
вопроса и СР/М сможет удадИТh 1ребуемый 
файл: 

A>ERA MONOP?BS.ORD 
Недостатком такого подхода является ве­

рояmОСТh случайного удаления других фай­

лов со схожим именем. Скажем, в предъщу­
щем примере фаЙ1I с именем cMONOPOBS. 
ORD• также был бы удален. Чтобы этого не 
случилось, перед выполнением комаццн 

cERA. испОJIЬЗуйте комаиду cDIR. с rеми же 
параметрами: 

A>DIR MONOP?BS.ORD 

Эrо позволиr проКОН1рОЛИрОМ1Ь, нет ли 
на дискеrе файлов со схожими именами. 

Исполъзоваиие специальных программ. В 
СР/М сущесrnует достаточно большое коли­
чество программ, позволяющих без ввода 
имен файлов оперирова1Ь ими. Об одной из 

них-графической оболочке ОС СР/М- мы 
расскажем в следующей статье. Здесь же 

приведем пример исполъзования наиболее 

распрОС1раиенной программы - программы 

cPOWER•. 
Вернемся к предъщущему примеру. Для 

удаления файла cMONOP.BS.ORD• введиrе 
комаццу: 

A>POWER ERA 

ПослезапускапрограммасРОWЕR. СОМ• 
выведет на экран пронумерованный каталог 

диска А:. Выбрав номер, СОО'ПJетствующий 

файлу cMONOP.BS.ORD•, и нажав [В)(], 
0111е1Ьrе сУ• на вопрос cERASE (Y/N)?• 
(«УДАЛИТЬ?•) и файл cMONOP.BS.ORD• 
будет удален. 

самым высвободить часть ОЗУ. 

Пр01рамма «СЖАТИ~ рзамсщастся в 
буфере трансляции, начиная с щwсса 

llOOH, при запуске обрабатывает буфер 
текста (;щрсс начала буфера 2100Н) н по 
окончании работы персдает управление 
ассемблеру по адресу SOOH. 

Пользоваться программой просто: вна­
чале нужно заrрузить исходный текст раз­

рабатывасмой проrраммы, затем выйтн в 
МОНИТОР, заrрузитьпрограммусСЖА-
1ИЕ» н запустить се на неиолисине коман­
дой GllOOH. 
Прн необходимости адреса начала тек­

стового буфера и выхода по завсршснин 
можно изменить, первый записан в Jl'lCЙ­

кax llOlH и 1102Н, а второй- 1145Н и 
1146Н. 

г. Мур01:;· 
Владнинрекой обл. 

Ю.ВЛАСОВ 



СООБЩЕНИЯ 

ОБ ОШИБКАХ 

СообщеНИII заrрузчпа. В результате 

ошибки 'ПеНИЯ: испоJIЪЗОВаНlli[ дискеты с 

одинарной ПJIОТНОСТhЮ записи, дискеты, не 

имеющей СР/М на первых дорожках, заrруз­
чик выдает следующее сообщение: 

NON-SYSТEM DISK OR DISK ERROR 

REPLACE AND STRIKE ANY КЕУ 

(Несистемный диск или ошибка на диске. 
Замените диск инажмите любую клавишу) 

Веди: на дискете не будетнайдена основная 
про грамма: 

FILE LORD.OVR NOT FOUND 

(Файл ~LORD.OVR» не найден) 

И в том и в друrом случае нажатие любой 
клавиши приведет к повторной попьrrке за­

грузки системы и файла •LORD.OVR». 

Сообщения: основной проrраммы:. В слу­
чае OТC}'I'C'ffiИЯ. места на дискете или на диске 

В: ORDOS появляется сообщение: 

DISK FULL 

(Диск запоJПiен) 

Для прОСТОТhi реаJПiзации в результате 

любой ошибки при 'fl'еНИИ или записи на 

экран выводиrся сообщение: 

FATAL BDOS ERROR 

(Фатальная ошибка BDOS) 

Возникающая ошибка может бьnъ связана 
с ошибками при 'fl'еНИИ или записи на дис­

кету, с невозможноСТhю записи на дискету 

(заклеена прорезь) и некоторыми друrnми 

ситуациями. 

После появления: любоrо из указанных 
сообщенийнажмите любую клавишу- окно 

с сообщением об ошибке исчезнет и вы 

вернетесь в основной режим paбOThl. 

г. Москва • 
М. БРИДЖИДИ, 

Г. РОГОВ 

В редакции журнала "Радио" 

Публикация материалов по контроллеру 
дисковода для компьютера "Радио--86РК" 
всколыхнула читательскую массу на обсуж­
дение вопроса о распределении его "верхних" 

адресов, возможности расширения обьема 
ОЗУ и т.п. В начале июня в редакции состо­
ялась встреча с авторским активном журнала 

и с его консулыактами по вопросам микро­

процессорной техники, на котором обсуж­

далась программа публикаций на страницах 
журнала, связанных с новым витком интереса 

к "Радио--86РК". Итоги этого совещания бу­
дут опубликованы в одном из последующих 
номеров журнала. 

Еще одна встреча, прошедшая недавно в 
редакции, была посвящена воnросу осве­
щения "синклеробразных" машин на страницах 
журнала "Радио". Окончательное мнение по 

этому вопросу у нас пока не сформировалось, 

но с очень высокой степенью вероятности мы 

поддержим (в том числе и "железом") этот 
класс компьютеров. 

РАДИОПРИЕМ 

МИКРОМОЩНЬlЙ 
с и н х р о н н bl и 
АМ ДЕТЕКТОР 
НА ОДНОЙ 
М И К Р О С Х Е .М Е 

n редлаrаемый вниманию читателей синхронный детектор может быть установлен 
в радиовещательные супергетеродинные приемпики с промежуточной частотой 

465 кГц. 
Отди:чительная особенность детектора- низкая (не превьшiает 6,5 мВт) потребля­

емая мощность, что позволяет использовать ero в малогабаритных батарейных радио­
приемниках. 

При разработке детектора была поставлена задача существенноrо (в 20 раз) уменьше­
ния потребляемоrо им тока при сохранении прющипа действия и основных техничес­

ких характеристик синхронноrо детектора на микросхеме К174УР3, описанною в 
статье «Синхронный АМ детектор на одной микросхеме» (см. «Радио», 1992, N28, с.43). 
Для решения зrой задачи микросхему К174УР3 пришлось заменить на К174УР7. 

Новая микросхема более экономична, поскольку ее функциональные блоки работают 
в режиме микротоко в. Вследствие зroro она имеет меньшее быстродействие, однако для 
работы на частоте 465 кГц ero вполне достаточно. 

Схема детекторноrо устройства представлена на рисунке. Оно содержит входящие в 
состав микросхемы К17 4УР усиди:тель-отраничитель А1, фазовый детектор U 1 и ОУ А2. 
Входной сиmал через конденсатор С1 поступает на переменный резистор R1 и далее 

непосредственно на вход 1 усилителя-ограничителя А1, а через конденсатор С4 на вход 
8 фазовоrо детектора U1. Усиди:тель-оrраничитель А1 подавляет амnди:тудную модуля­
цию и формирует образцовый сиmал для фазовоrо детектора. На выходе последнеrо 

образуется продетектированный сиmал, который усиливается ОУ А2 и через интегри­
рующую цепь R5C10 и раздеди:тельный конденсатор С11 поступает на выход детектор­
ною устройства. Содержатнеся в продетектированном сиmале высокочастотные 
составляющие ослабляютсядвумя интегрирующими цепями R2R4C9 и R5C10, а также 
конденсатором С8, уменьшающим усиление ОУ на высоких частотах. 
Делитель R2R4 стабилизирует режим ОУ А2 по постоянному току. Коэффициент 

усиления продетектированноrо сигнала определяется соотношением (R3+R6)/R6. 

ct ззоо· 
вxotJ --1 

Rl 
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При указанном на рисунке сопротивле­

нии резистораR6 он равен коэффициенту 

усиления описанного ранее синхронного 

детектора. В случае необходимости можно 

его увеличить, уменьшив сопротивление 

резистораR6 вплоть до 820 Ом. КоНденса­
тор С6 обеспечиваетустойчивую рабо'l)' ОУ 

А2 и дополнительную фильтрацию пиrаю­

щего напряжения. Резистор R5 оrра.ничива­
етвыходнойток ОУ. 

При увеличении уровня входного сиг­

нала до нескольких сотен милливольт 

фазовыйдетектор переrружается и выход­

ной сиmал искажается. В этом случае 

следует уменьшить амПЛИ'l)'ду входного 

сиmала персменным резистором R1. 
Вход детектора следует подкточать к 

низкоомному выходу усилителя ПЧ при­

емлика (к ка'l)'Шке связи или отводу вы­

ходного контура ПЧ). В :крайнем случае 

его можно подкточить к выходному кон­

туру ПЧ полностью, уменьшив емкость 

коНденсатора С 1 до 5 ... 10 пФ и смонтиро­
вав детектор непосредственно на этом 

контуре. Выход детекторного устройства 

подкточают к ретулятору rромкости или 

к входу усилителя ЗЧ радиоприеt'lника. В 

последнем случае IJ:еременный резнегор 

R1 используется в качестве ретулятора 

rромкости. Входное сопротивление уси­

лителя ЗЧ должно быть не менее 

30 кОм. 
При установке синхронного детектора 

не требуется изымать из радиоприемника 

имеющийся в нем ампли'l)'дный детектор, 

тем более что в большинстве случаев он 

обеспечивает функционирование систе­

мы АРУ. Нужно лишь откточить выход 

амПЛИ'l)'дного детектора от усилителя ЗЧ, 

чтобы искточить параллельную рабо'l)' на 

него синхронного и обычного детекторов. 

Детектор вьшолиен методом навесного 

монrажа. В нем применен персменный 

резистор СПО-0,5 и постоянные резисто­

ры - ВС-0,125, коНденсаторы С1, С4, 

С5-КД1, С2 и СЗ-МБМ, С6-К50-35, 

С7и Cll-K50-16, С8 иС9-КТ-2, С10-
К10-7В. Подойдут и другие маломощные 

резисторы, а также другие· оксИдные (с 

рабочим напряжением не ниже напряже­

ния питания), керамические или метал­

лобумажные коНденсаторы. 

Устройство не требует налаживания. 

По сравнению с обычным амruш'l)'дным 

детектором, предложенный синхронный 

детектор улучшаетотношение сиmалjшум 

и разборчивость припятых сигналов в 

условиях помех большого города. Чув­

ствительность нового детектора - О, 1 мВ, 
входное сопротивление- 1,5 кОм, вы­
ходное -5 кОм, напряжение питания-
6 ... 9 В, nотребляемый ток- 0,5 ... 0, 7 мА. 

М.ЕВСИКОВ 

r. Москва 
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ОБМЕН ОПЫТОМ 

КОНВЕРТЕР ДПЯ ПРИЕМА ЗВУКОВОГО 
СОПРОВОЖДЕНИЯ ТЕЛЕВИЗИОННЫХ ПЕРЕДАЧ 

Тем, ктохочет принимать звуковое сопровождение телевизионных передач на УКВ радио­
вещательные радиоприемники, nредлаrаю воспользоваться конвертером (рис.1 ), описанным 
в статье М. Илаева •Простые антенна и конвертер ДМВ» (Радио, 1988, N22, с.40). Чтобы 
nриспобить его для работы с УКВ приемником, потребовалось лишь изменить номиналы 
конденсаторов С2 ,СЗ и конструкцию катушки L 1. 

!f3 /00 !< 
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Рис.2 
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Для приема звукового сопровождения телевизионных передач, транслируемых по 11-
му или 12-му каналу, необходимо на оправке диаметром 5 мм намотать 7 витков провода 
ПЭЛ 0,5. Намотка- виток к витку. Изменяя число витков катушки L1, а также расстояние 
между витками, можно перестроить конвертер на нужный канал. Чтобы сигнал гетеродина 
УКВ nриемника не попадал в антенну и не создавал помех телевизионному nриему, ко 
входу конвертера рекомендуется подключить любой (но лучше малошумящий) усилитель 
ВЧ. Я использовал nромышленный антенный усилитель УТА-4М. Чувствительность УКВ 
nриемника на порядок выше, чем у телевизора и составляет 3 ... 12 мкВ, поэтому с 
помощью описанного конвертера с усилителем ВЧ можно nринимать сигналы даже 
дальних телевизионных станций. 
Для приема мощных сигналов местных телестанций можно ограничиться nрименением 

оченьпростогоусилителя ВЧ (рис.2). 
Конвертер смонтирован в nрямоугольном корпусе из жести размерами 60х60х30 мм. 

Сначала к общему проводу я подпаял вертикальноэлементы С1, R 1, L 1 ,l2,C4 и С5, а затем к ним 
навесным монтажом nрипаял вс:е остальныеде тали. Вместо указанных на схеме в конвертере 
могут работать транзисторы КТ315 с любым буквенным индексом и КТ316Д. 

г. Усолье-Снбирское 
Иркутской обл. 

• 

Ю.БЕЛИМОВ 

ОТКЛЮЧЕНИЕ ЭЛЕКТРОДВИГАТЕПЯ В МАГНИТОФОНЕ 
При эксплуатации магнитофона •Ода-303-стерео» в режиме останова рабочегохода тонвал 

и nриводящий его в движение электродвигатель nродолжают работать. Это снижаетnолезный 
ресурс работы лентопротяжного механизма и вызывет необходимость nроведения более 
частых профилактических осмотров и смазки. 
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Для устранения названных недостатков достаточно отключать электродвигатель, когда 

магнитофон переводят в режим остановки. На nриводимом рисунке показан вариантустрой­

ства автоматического отключения. Оно выполнено с использованиемдвух транзисторов, трех 

диодов и двух резисторов. Диоды VD1 д-VDЗд выполняют логическую функцию •ИЛИ• для 
подачиоткрывающего(уровеньлогической1)транзисторVf1днапряженияпринажатиина~ 

из клавиш •ВОСПР.•, «<1<1 » и • t>t> •. Если ни одна из указанных клавиш не нажата или 
нажата клавиша •СТОП», транзистор Vf1д закрыт, а транзистор vr2д открывается и 
блокирует работу стабилизатора +9 В, который питает электродвигатель. Приводимые на 
схеме обозначения nлат и адреса подключения цепей указаны в соответствии с заводской 
схемой магнитофона. 

Вместо· рекомендованных на схеме транзисторов можно исnользовать транзисторы 
групn КТ315, КТ312, КТ3102, КТ503 с любыми буквенными индексами. 

При выnолнении устройства диоды следует расположить и расnаять на nлате АВ со 
стороны токоведущих дорожек печатной nлаты, а транзисторы и резисторы - навесным 

монтажом на nлате А9. 

Н. СТУЛОВ 
г. Кулебаки Нижегородской обл. 



ГОРИЗОНТЫ НАУКИ И ТЕХНИКИ 

КОГДА 
ЗАГОВОРИТ 
КОМПЬЮТЕР? 
ИНФОРМАЦИОННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ 
НА ОСНОВЕ ДИНАМИЧЕСКОГО ХАОСА 

Окончание. Начало см. на с.2. 

Примерам системы с непрерывным вре­

менем, обладающей хаотическим поведе­
нием, может служить генератор, показан­

ный на рис.3. В такой системе с ростом 
коэффициента усиления линейного усили­
теля возникают сначала регулярные, а по­

том хаотические колебания. 
При анализе поведения динамических 

систем центральным является понятие при­

тягивающего множества - аттрактора - в 

фазовом пространстве. Каждому стацио­
нарному по времени типу поведения сис­

тем соответствует свой тип аттрактора. Так, 
например, отсутствию колебаний соответ­
ствует аттрактор типа устойчивой точки 
равновесия; регулярным одночастотным 

колебаниям-устойчивый предельный цикл. 
Хаотическим колебаниям отвечает так на­
зываемый «странный аттрактор• (рис.б). 
Именно свойства аттракторов и их качес­

твенных изменений (бифуркаций) при из­
менении параметров системы дают воз­

можность обрабатывать информацию. 
Проблему обработки информации сис­

темами со сложной. динамикой можно ус­

ловно разбить на две части: во-первых, 

необходимо научиться записывать и счи­
тывать информацию, используя аттракторы 

нелинейных динамических систем и, во­

вторых, развить методы, позволяющие ис­

пользовать свойства динамических систем 
и бифуркации в динамических системах 

для решения конкретных информационных 
проблем. 
Проиллюстрируем возможность исполь­

зования апракторов типа предельных цик­

лов для записи и считывания информации. 
В качестве динамических систем будем ис­
пользовать упомянутые выше одномерные 

отображения. В нашем случае это будут 
кусачно-линейные отображения. Сложность 

вида функции преобразования будет опре­
деляться объемом и разнообразием ин­
формации, которую мы хотим записать. На 
3-й с. обложки показано применение дан­
ного подхода к записи изображений. При 
записи каждый пиксел изображения пред­
ставляется элементом временного ряда, 

значение которого в данный момент соот­

ветствует цвету пиксела. Все пикселы изо­
бражения ставятся во взаимно-однознач­

ное соответствие с элементами этого 

временного ряда, который рассматривает­

ся как предельный цикл. После этого стро­
ится отображение, содержащее предель­

ный цикл. На одно отображение может быть 
записано несколько циклов. В рассматри­
ваемом примере их два: один соответству­

ет изображению «котенка•, а второй-«сло­

ненка•. 

Возможность записи информации на ди­

намических аттракторах (предельных цик­
лах, странных аттракторах) позволяет реа­

лизовать на основе сложной динамики ряд 
важных операций обработки информации. 
Одна из них- организация ассоциативной 
памяти. Подассоциативной памятью пони­

мают такую организацию памяти, при кото­

рой вся информация может быть воспроиз­
ведена по ее фрагменту (фрагментам). Этим 
свойством обладает запись информации на 
устойчивом предельном цикле. Чтобы убе­
диться в этом, зададим начальное условие 

- х. на одном из предельных циклов. Вы­
числяя Х1 , ~ .... ><.,.мы воспроизводим весь 
цикл и, тем самым, всю информацию. Это 
относится к любым начальным условиям на 
предельном цикле. Начальныеусловия мож­
но рассматривать как часть информации, 
содержащейся во всем предельном цикле. 

Таким образом, по малой части информа­
ции выявляется весь ее объем. Так, напри-

Рис. 7,Система nередачи и nриема информации с использованием динамическоrо хаоса 

мер, по глазам котенка (см. 3-ю с. обложки) 
можно убедиться, что они принадлежат ко­
тенку, и восстановить его изображение. 

Следовательно, запись информации на 
предельных циклах динамических систем 

позволяеторганизовать память большогообъ­
ема с ассоциативными и селективными (из- . 
бирательными) свойствами. Наличие этих 
свойствявляется хорошей предгюсылкойдля 

У?lешногорешения ряда плохо структуриро­

ванныхзадач,втомчислезадачраспознава­

ния речи и рукописного текста. 

Возможностьприменениядинамического 

хаосадля передачи информацииосновывает­

ся на том факте, чтохаотические электричес­
кие колебания, также как и периодические, 
могут быть излучены в пространство в виде 
электромагнитных волн или переданы по ка­

белю, волноводу и т. д. Они могутраспростра­
няться от одной точки к другой, а следова­

тельно, использоваться как носители 

информации в связи, радиолокации и т. д. 

Наиболее интересным вариантом приме­
нения с этими целями хаотических сигналов 

было бы использованиеспецифическихявле­
ний в системах со сложной динамикой, как 
при наложении на сигнал информации в пере­

дающем устройстве, так и при извлечении 

информации в приемнам устройстве. 
Однаизвозможныхпринципиальныхсхем 

такой системы передачи информации показа­

на на рис. 7. Здесь в качестве передающего 
устройства используется генераторхаотичес­

ких колебаний (см. рис.3). Информация на 
хаотическийсигнал накладывается путем мо­
дуляции одного из параметров генератора. 

Отметим, что при этом внешние физические 
характеристики сигнала, такие, например, как 

спектр мощности, могут практически не ме­

няться при модуляции параметров. 

Приемникпр~тавляетсобойдуальноегю 
отношениюкпередатчикуустройство. Извле-

- чения полезного информационного сигнала в 
нем основаны на возможности синхронизации 

хаотических колебаний в ДFr'{Хдинамических 

системах, связанных между собой. В данном 
случае синхронизация реализуется в виде , 
«наВЯЗЫвания• приемникуопределенныххао­

тическихколебаний,генерируемыхпередат­
чиком при совпадении или близости парамет­
ров приемника и передатчика. Если один из 

параметров передатчика модулирован, а па­

раметры приемникафиксированы, то при про­

хождении сигнала через приемную систему 

он будет либо синхронизироваться, либо нет. 

Разделяя сигнал на входе приемника на 

два, пропуская одну из его частей через при­

емную систему, инвертируя и складывая его 

со второй частью пришедшего сигнала, мы 
получим в моменты синхронизации передаю­

щего и приемнога устройств на выходе сум­

матора нулевой сигнал, а в остальные момен­
ты времени- хаотический сигнал. Таким 

образом, из nринимаемого сигнала может 
быть извлечена передаваемая информация. 
Это лишь немногиепримеры, иллюстриру­

ющие практическую полезностьхаоса и пер­

спективность его применения в радиоэлек­

тронике и информационных технологиях. 

А.ДМИТРИЕВ, 
доктор физ.-мат. наук, 

,.lfедущий научный 
сотрудник ИРЭ РАН 
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ИЗМЕРИТЕЛЬ 
RCL 

НА МИКРО-
СХЕМАХ 

n редлаrаемый прибор обеспечиваетиз-
мерение сопроrnвлений резисторов, 

емкостей конденсаrоров и индукrивнос­

тей катушек в достаточно широком ин­

тервале с точностью не хуже 1,5 ... 2 %. 
Резульmгы: измереllliй отсчнтываются по 

е1релочномуиндикатору елинейной шка­

лой. От пубJПfКовавшихся ранее оrtиса­
иийаналогичныхприборов[1-5]даllliый 

измерщ:ель отличается применением бо­

лее совремеиной элеменrnой базы с ис­

полъзованием микросхем, большей rоч­
ностью измерений и простотой в 

изrотовлении и настройке - не 1ребуется 

экранирование отдельных узлов и подбор 

Основные техническме характермстикм 

SAU SA/.2 

..L 

SA!.J 
R7 

по параметрам 1ранзисторов и диодов. 

В основе измерения параметров R, С, L 
лежит метод формирования падения на­
пряжения на измеряемом элеменrе, про­

порциональноrо величине ero параметра. 
Принцип работы прибора рассмо1рим на 
примере измерения сопротивления ре­

зистора. Фрагмент схемы, поясняющий 
работу измерителя, приведен на рис. 1. 
При подаче напряжения фиксироваЮfой 

величины U и частоты f на цепочку, 
состояющую из дополнительнош R" и 
измеряемоrо R. резисторов (причем 
R. <<R,.), пaдelllie напряжения на резис­
торе R. (большое входное сопроrnвление 
милливольтметра праJсrИЧески не оказы­

вает влияния на параметры цепи) состав-

ляет: 

U, = URJ(R,.+R"). 
Обозначив оnюшение постоянных ве­

личин UfR.. через коэффициент К и обес­
печив ycлoвиeRJR .. <<l во всемдиапазо­
не измерений соnротивлений, выpaжelllie 

упрощается ДО внда U,"' ~ (с ПОrреШ­
НОСТЬЮ, не превьШiающей rочносrи изме­

рения), откуда видно, чrо измеряемое 
напряжеЮfе пропорционально величине 

измеряемоrо сопроrnвления резистора:. 

Перед измерением необходимо произ­
весrи калИбровку шкалы милливольтмет­

ра пуrем установки такой. величины на­

пряжения U, при котором падение 

JО!Ш 

Измеряе- соnротмвnенмне 
резисторов, Ом ........... 10-2 ... 108 

ИзмеряеМIUI емкосm. конденса-
торов, пФ ............•... 10 ... 107 

ИзмеряеМIUI ИндуктмВНОСТiо, Гн .. 1 0-е ... 1 О" 

SA2.2 

~.нж· 
XS! 

ПотребJ\Я8мая МOIЦIIOCТio, Вт, 
vsz. "/(OЛlld{J. '' 
л ~--------------------~ 

не более •.•................. 10 

__ +_=_j 
Рис.1 
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наnряжения на калибровочном резисторе 

R,. (при вЮIЮчеиии SA и отключенном R,.) 
вызовет отклонение стрелки прибора на 
конечное деление шкалы. В этом случае 
вся шкала прибора будет соответствовать 

величине калибровочного резистора R,.. 
При измерении индуктивиости те же 

закономерноС1И, чrо и при измерении 

сопротивления резистора, только вместо 

калибровочной ка1)1Шки индуктивности 

вЮIЮчают резистор, эквиваленгны:й реак­

тивному сопротивлению ка1)1Шкидля час­

тоты пиrающего наnряжения. 

Измерение емкоС1И конденсэ:rора от­

личается тем, что измеряют падение на­

пряжения от протекающего через него 

тока на дополнительном резисторе R., 
вЮIЮченным последовательно с конден­

сатором. В этом случае калибровка шкалы 
прибора производится с помощью калиб,~ 

ровочных конденсаторов. Сопротивление 

дополнительного резистора в этом случае 

должно быть значительно меньше реак­

тивного сопротивления конденсатора на 

частоте измерения. Измеряемое на до­
полнительном резисторе падение наnря­

жения пропорционально величине ем­

КОС1И конденсатора. 

Прииципиальная схема прибора пока­

зама на рис. 2. Измеритель оостоитиз узла 
коммутации калибровочных резисторов и 

конденсэ:rоров, генератора, вырабатыва-

RZ5 5,бк 

RJ! !! к 

резисторы R7 - RlЗ калибровочные при 

измерении сопротивления резисторов и 

индукrивностей ка1)1Шек, а R14 - R20 -
дополнительные. При измерении емкос­

тей конденсаторов резисторы R1 - R6 
дополнительные, а конденсаторы С1 -
С6 калибровочные. 

Генератор (узел А) вьшолнен на мик­

росхемах: DA1 - задающий генератор по 
схеме с мостом Вина в цепи положитель­
ной о братой связи, DA2- не инвертиру­
ющий усилитель с коэффициентом пере­

дачи 2, DA3 - интеrратор. Изменение 
частоты генераюра достиmуго переЮIЮ­

чением конденсаторов С7- С10. В семи 

верхних по схеме положениях перекшо­

чателя SA1 генераrор обеспечивает коле­
бания с частотой 159 Гц, а в двух нижних 
- 15,9 кГц. Для получения достаточно 
мощного измерительного сигнала на вы­

ходе неиивертирующего усилителя при­

менен усилитель тока на транзисторе VТ2. 
Резистором RЗО ( при замкнутом положе­
нии перекшочагеля SA3) осуществляют 
калибровку прибора перед вьшолнением 

измерений. Генератор стабилен в работе и 

облвдает коэффициентом гармоник не 

хуже 0,05%. 
МилливольтМетр перемениого тока (узел 

Б) выполнен на транзисторе VГ3 и мик­

росхеме DA4. Каскад на полевом транзис­
торе, вьшолненный по схеме истокового 

!JAJ 
/(/40!/Д85 

~- -·-- -- ~28-J:-!iO_к_ --------- J 

Рис.2 

ющего фиксированные частоты 159 Гц и 
15,9 кГц, и милливольтметра переменно­
го тока.-

В узел коммутации входят переключа­
теЛЪ пределов измерения SA1, перекшо­
чатель рода работ SA2 и перекшочатель 
(или кнопка) калибровки SA3. На приво- · 
димой схеме положения перекшочателей 

показамы для измерения резисторов на 

пределе 1 МОм. В схеме прибора (рис. 2) 

повторителя, увеличиваетвходноесопро­

тивление устройства до 100 МОм. Стре­
лочный измеритель РА1 вкшочен на вы­

ходе усилителя в диагональ 

выпрямительного моста на диодах VD3, 
VD4 и резисторах R44, R45. Шкала мил­
ливольтметра линейна, поrрешиостъ из­

мерений практически определяется клас­

сом применяемого стрелочного 

измерителя. 

В конструкции прибора примене н стре­
лочньiЙ измеритель типа М906 с током 

полного отклонения 50 мкА. Перекшоча­
тели SA1 и SA2 rалетные, типа ПГГ -
9П6Н и 3П1Н соответственно. Перекшо- , 
чатель SA3 типа ТВ 1-1. 
В качестве калибровочных использова­

нырезисторыС2-10, С-13, С2-14, осталь­

ные резисторы типа МJП или ОМЛТ. 
Конденсаторы КТ-1, КСО, МБМ, 
К73-17, К50-6, К50-20, возможно приме­

нение и других типов. Точность измере­

ний прибора в определяющей мере зави­
сит от подбора калибровочных 
конденсэ:rоров, дополнительных и калиб­

ровочных резисторов, поэтому их необхо­

димо подобрать с точностью не хуже ±0,5 
%. Если же эти элементы использовать с 
точностью ±0,1 ... 0,25%, то поrрешностъ 
измерения практически сведется к точ­

ности используемой измерительной го­

ловки микроамперметра. 

Операционные усилители К574УД1 и 

К140УД8 могут быть использованы с лю­

быми буквенными индексами и возможна 
взаимная их замена без изменениярисунка 
печатной платы. Кроме того, вместо мик­

росхемыК574УД1МожнопримеiООЬК544УД2, 
а вместо К553УД2 микросхему К153УД2, но 

для каждого из этих случаев потребуется 

изменить рисунок токоведутих дорожек 

платьr. 

Кромеуказанныхнасхеметиповдиодов, 
можноиспользоватьдиодыД311А,Д18,Д9. 

Транзистор КП103М можно заменить на 

любойтранзисrоризrруппыКП103, аКП303В 
-наКП303ГилиКП303Е.Вкачестветран­
зистора VТ2 применимлюбойтранзистор 
из rрупп КТ815 или КТ817. 

Корпусприборавыполнениздюралюми­

ния толшиной 4 мм. На передней паиели 
установлены измерИтельная головка, орrа­
ны управления и гнезда для подкшочения 

измеряемого элемента. 

Все калибровочные и дополнительные 
элементьr подпаяны непосредственно к 

выводам перекшочателя SA1, а элементы 
генератора и милливольтметра размеще­

ны на двух печатных пла'IаХ (рис. 3 и 4) из 
фольrнрованного стеклотекстолиrа с од­
носторонней металлизацией. На плате 

генератора транзистор VТ2 следует раз­

местить на теплоотводящем радиаторе с 

площадью теплорассеивающей поверх­

ности 50 см2• Плата милливольтметра за~ 
креплена непосредственно на выходных 

зажимах стрелочной измерительной го­

ловки. 

Налаживание измерителя следует на­
чать с реrулировки генератора. При пра­

вильно вьшолненном монтаже и исправ­

ных элементах вращением движка 

подетроечного резистора R26 генераrор 
устанавливают в устойчивый режим рабо­

ты. Удобно наблюдать настройку генера­
тора по экрану осциллоrрафа, а частоту 

определять по электронно-счетному час­

тотомеру. 

Для установки генератора на частоту 

159 Гц перекшо<tатель SAl ставят в любое 
из семи верхних по схеме положений и с 
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помощью подетроечных резисторов R21 
и R22 реrулируют значение частоты. Если 
пары конденсаторов С7, С10 и С8, С9 

подобраны с ТО'ЦIОСIЪЮ не хуже ±1%, то 
настройку на часто'I)' 15,9 кГц произво­
дить не требуется, она обеспечивается 

автоматически. Следует отметить, что точ­

ная усrановка частот не обязательна, важ-' 

но лишь, чтобы они отличались друг от 

друга в 100 раз. Влияние неточиости усrа­
новки частот легко компенсируется при 

калибровке прибора. 

Налаживание мИJIЛИВольтметра сводится 

к установке подетроечным резистором 

R43 стрелки микроамперметра на послед­
нее деление шкалы при подаче на вход 

милливольтметра напряжения 0,05 В час­
тотой 159 Гц. Затем проверяют соответст­
вие отклонения стрелки прибора при 

подаче на вход напряжения 0,05 В часто­
той 15,9 кГц. При исправных элементах 
схемы это обеспечивается автоматически, 

никаких подстроек не требуется. 

Для удобсrва отсчета показаннй шкалу 

микроамперметра следует вьmолнить на 

100 делений или использовать rотовую от 
аналогичного микроамперметра на 

100 мкА, усrановив ее взамен шкаль1 

50 мкА. 

г. Волжский 

Вошоrрадской обл. 

В. ЛАВРИНЕНКО 
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ОБМЕН ОПЫТОМ 

ОТКЛЮЧЕНИЕ ГРОМКОГОВОРИТЕЛЕЙ 
В МАГНИТОФОНЕ 

g-- --s;"й--- --xsr 
Р t .fezOз" ,----+--, 
1 3 z АС Лlf 

1 - АС ПК 

1 

При проелушивании фонограмм на магнитофоне «Комета М-225С-2» на ! 
головные стереотелефоны, чтобы не мешать окружающим громким звуком , 

ХР! '-7. 

J 

акустической системы, приходится каждый раз вытаскивать соединители гром-- 1 !f R! /(Rz,-=-Offl-=-14-=''и.::"и-=-· -=----+-'--J 
коговорителей, а по окончании работы снова их подключать. Специального 1 5ЛОf! пepetrлю_чgmeлetl 5_289.009 _ 
выключателя для такого режима работы в конструкции магнитофона не предус-
мотрено, и это вызывает некоторые неудобства при эксплуатации, особенно при 
частом использовании стереотелефонов. 

Предлагаю сравнительно простой способустранения названного недостатка. Для 
этого на плате переключателей 52 (все обозначения приведены по заводской схеме) 
секЦии SA 1.1 и SA 1.2, которые в магнитофоне имеют зависимую фиксацию и 
используются для переключения типов применяемых лент, следует заменить на два 

аналогичных переключателя, но снезависимой фиксацией. После такой замены 
переключатель, соответствующий секции SA 1.1, в нажатом положении будет обес­
печиватьрежимработы с лентами издвуокисихрома(Сr02), а в отжатом-изокислов 
железа(Fер3). 
Контакты секции SA 1.2 по принципиальной схеме магнитофона не задейство­

ваны, и их удобно использовать после замены переключателей для отключения 
громкоговорителей. Схема доработки показана на рис.1. На печатной плате 
переключателей следует сделать два разреза печатных проводников между 

соединителями ХР1 и XS1, как показано на рис. 2 (темные дорожки). Затем 
проводом МГШВ 0,2 или МГТФ 0,14 сделать перемычки (на монтажной схеме 
светлые дорожки) с нормально замкнутыми контактами секции переключателя 

SA 1.2. Теперь нажатое положение переключателя SA 1.2 будет соответствовать 
отключению громкоговорителей, а отжатое -их включению. 

Один из возможных вариантов доработки без выпайки секций переключателей из 
платы состоит в замене их движковых частей с установкой соответствующих 

фиксаторов. При этом фиксирующую планкупереключателя можно и не снимать. 

В завершенИе доработки необходимо рядом с кнопкой управления переклю­
чателем SA1.2 сделать маркировку «АС» и «ВКЛ» переводным шрифтом или 
дРУГИМ доступным способом. 

В. ГОРОХОВ 
г. Мурманск 

ДОРАБОТКА 
ЭЛЕКТРОННОГО РЕГУЛЯТОРА 

ГРОМКОСТИ 

При разработке электронныхрегуля­
торов громкости (ЭРГ) многие конструк­
торывкачествепреобразователя«Код­

ГрОМКОСТЬ» ИСПОЛЬЗУЮТ ЦАП на 

микросхеме КР572ПА1, включенной по 

стандартной сх~ме [1,2]. Такой ЭРГ 

пр ост в исполнении и содержит неболь­

шее количество деталей. Однако есть у 
него и существенный недостаток-ли­

нейная зависимость коэффициента пе­
реррчи fl)еобразователя «Код-громкостЬ» 

от кода. Гораздо удобнее пользоваться 

выхо!J 

t-/5!} 
-!58 

Рис.1 

Рис.2 

ЭРГ с квадратичной зависимостью, пас­
кол ьку в этом случае громкость звуча­

ния меняется равномерно во всем ди­

апазоне ее регулировки. Такую 

зависимость можно получить, включив 

последовательнодваЦАП, какэтопо­

казана на рисунке. 

При монтаже целесообразно (осо­
бенно, если ЭРГ уже был собран по 
схеме с линейным преобразованием) 
микросхемы DАЗ и DA4 расположить 
соответственно над микросхемами DA 1 
и DA2. ПрИ этомумикросхем DA 1 и DАЗ 
следует спаять попарно вместе выводы 

со2-го по 14-й, ayDA2 и DA4 попарно 
выводыЗ, 4, 7. Остальные соединения 
выполняют в соответствии со схемой, 

приведе н ной на рисунке. В нижней ее 
части показано соединение нового жгу­

та со жгутом, который в работах [1,2] 
идет кустройствууправления. 

г. Калининград 

Московской обл. 
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СЛОВО О ДЕТАЛЯХ 

ла выполнен через стеклянный изолятор 

- это анод динистора. 

Как и в случае с диодом, на анод 

динистара подают плюс напряжения пи­

тания, а на катод- минус. И обязательно 
в цепь динистара включают резистор или 

иную наrрузку. Не исключена подача на 

д:инистор обратною напряжения в допус­

тимых пределах. От тою, в какой поляр­
ности приложело напряжение к вьmодам 

динистара и каково его падение между 

анодом и катодом, зависит ток через ди­

нистор. Эrо видно по nольт-амперной 
характеристике, приведеиной на рис. 2. 

Если подать на динистор прямое на-

1 

{/ 

1 t tl!Jf !!_f 
TCI!f 

+ 

Рис.2 

---------------····· .................... 
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тельным сопротивлением), а ток через 
динистор теперь будет определяться со­

противлением наrрузки, в цепи которой 

включендинистор. Но этоттакиедолжен 
превышатъ максимально допустимого 

тока Icrncp. махе· 
Напряжение, при котором динистор 

::·· =:j 

:c:J 
::::::::i 

: :::::::::1 
:: ......... j 

!::111!\ШI 
открывается,называют напряжением ~::::::::~~ 1 

ПЪП1 
:::::::Ш~I 

жет находиться до тех пор, пока прямой :::::~~ШН 
ток через нею будет превышать мини- ::::::~~~~~! 
мально допустимый ток Iуд' называемый ........... , 

включения, а соответствующий этому зна­

чению ток - током включения 1 
В открьrrом состоянии динистор смо-

током удержания. 

выnускаемые промьшшенностъю ши- ~::::::ш:, 
:::::::::::·;: 

рока распространенные динистары отли- :::::::::~~ 1 
чаюrся друт от друта напряжением вклю- :::::::::~1 1 
чения - параметром, по которому чаще ::::::::::: 1 
всею и выбирают этот прибор. Так, ди- ::::::::::: 1 
инетор КН102Аимеет напряжение вклю- ::::::::::: 1 
чения 20 В, а КН102И открывается при ::::::::::: 1 
напряжении 150 В. Ток включения и ток ::::::::::: 1 
удержания остаюrся неизменными для ::::; :::::: 1 
всех динисторов (см. табл.). :::::::::~: 1 
Обратная ветвь характеристики динне-

тора похожа на такую же ветвь характе- ~~~~~~~~~;~' :::::::::::, 
ристики обычною полупроводникоnою 

диода. Как и в случае с диодом, подачана ~::::::::::~' 
динистор обратною напряжения выше : ' 
допустимою uобр. махе может привести к ~-::' 
пробою ею p-n перехода и выходу динис- ~~: 
тора из строя. Для всех динисторов ~ 

(Uобр.ма•J составля0 5 етмА10 В, приэтомтокlобр :.;~ ,' 
не превьШiает , . '\.. '\ 
Пока динистор закрьrr, постоянное ~ ' 

прямое напряжение (U..) на нем не долж- ~' 
но превьШiать определенною значения, ~ :: 
которое зависит от конкретною вида при-

бора. Для такою режима в cпpano•rnыx ~ 
сведениях приводится значение тока в ~ 
закрьrrом состоянии - он составляет де- ~ : 
сятки микроампер (для 2Н102 - 80 мкА, ~ 
для КН102 - 150 мкА). ~ 
В открытом состоянин на динистаре ~ 

падает небольтое напряжение (UcrпcJ, ~ 
составляющее око~о 1,5 В для всех динис- ~ 
торов. Постоянныи ток через динистор в ~ 
этом случае не должен превышать указан- ~ 

ною в таблице значения 200 мА (I J. ~ 
F.л:ли же динистор работает в импу':ri:с':,м ~ 
режиме и открывается на короткое время ~ 

(не более 10 мс), ток через него может ~ 
достиrать 2 А, а при продолжительности ~ 
включения 10 мкс - 10 А. Вот какой это ~ 
удивительный прибор дннистор! 

Немного о «расшифровке» условного ~ 
обозначения дннистора. Оно состоит из~:: 
четырех элементов. Первыйэлементобоз- ~ :, 

... .. .. . .. .. .. начения - буква К (или цифра 2) указы- ~ 
:ШШШ::::: вает, что материалом является кремний ~: 
!ШШЪП Сегодияразговор пойдет, каквыпоия- пряжение, т. е. плюс на анод, а минус- или его соединения. Второй элемент-~ :: 
:ш::::::::::.: ли, о динисторе. Ero устройство, обозна- на катод, и плавно увеличивать его, ток буква, ~ьmающаякласс~иборов: Н-~ :: 
!Ш1ШШ:::~ чение и способ включения показаны на черездинисторбудетвначалерастинезна- диодныи тиристор. Третии элемент - :. 
Ш:ШШ:::;; рис. 1. Корпус широко распространенно- чительно. Динистор закрыт. Такое состо- трехзначное число, указьmающее поряд-s :: 
!ШШ~j~j j: :! ю (и, пожалуй, единственного, с которым яние продолжитеяда тех пор, пока напря- ко вый номер разработки и электрические :: 
lШШШ:::!! вам придется встречаться в радиоmоби- жение на динистаре не станет равным свойства прибора. Для приборов малой s :: 
ПШШ~~::!! теЛЬСКОЙ Практике) ДИНИСТОра СерИЙ НапряжениЮ ВКЛЮЧеНИЯ U"""· В ЭТОТ МО- МОЩНОСТИ установлены НОМера ОТ 101 ДО !: 
ШШШ::::: КН102 и 2Н102такойже, что и у вьmря- мент в четырехслойной структуре насту- 199. Четвертыйэлемент--буква,указьmа-s :: 
ш~шшп мительных ДИОДОВ серии Д226. Повер- пает лавинообразныйпроцесс нарастания юшаяразновидностътипаизданнойrруп- ~~ 
:::::::::::::: хность кристалла-«пирога» с электропро- тока и динистор переходит в открьrrое пы приборов. ~ :: 
!!ШШ!!!!!! >ОдНоот•ю n-типа припая~ к дну ""'"'"'"''· """~'наnряже-на ном ~ • 
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коцденсаrора С1, а также напряжение, до 
которого он успевает зарядиrься. Оно, в 
свою очередь, о~раничивается напряже-

нием включения динистора. Если нужно 
увеJШЧИТЬ энерrnю вспьппки, достаточно 

поставить коцденсатор С2 большей ем-
Наряду с привычным световым офор- косrи и включить последовательно с ди-

млением молодежной дискотеки может ниегором стабилитрон на соответсrвую-
бьпь использован так называемый счю- щее напряжение стабилизации. Но сумма 

напряжений включения диниегора и ста-
нин стробоскопического эффекrа. Суrь билизации стабилитрона не должна ире-
его в том, что при освещении, скажем, вьппать номинального напряжения кон-

танцующих в затемненном помещении денсатора С1, иначе коцденсатор выйдет 

периодическими яркими вспышкамидви- из строя. 

жения наблюдаются не непрерьmными, а Персменный резнегор R2 может быть 
как бы состоящими из отдельных, следу- СПО-0,5 или СП-1, постоянные резнета-
ющих один за друrnми, «застьmших» по- ры R1 и R3 - МЛТ-0,5. Коцденсатор 

ложений. С1 - типа КЭ или другой оксидный, с 

............................................ ............... ····························· ............... ····························· ............................................ 

~ I~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~~ ~ ~ 1 ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~~ ~ ~ ~ ~ ~~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ 1 
РFЛЕ ВРЕМЕНИ 

Любителям фотоrрафнн не обойтись 

без такого прибора, автоматически отсчи­
тывающего заданную продолжительность 

(вьщержку) включения фотоувеличителя 
при печати фотоJрафий. Сравнительно 
простое реле времени (рис.4) можно пос­
троить на базе диннстора и нескольких 
дpyrnx радиодеталей. Причем вьщержка 
времени может изменяться либо плавно, 

либо скачкообразно от 0,5 до 7 с или от 1 
до 20 с - все зависит от вашею выбора 
варианта схематехнического решения. 

Пожелали, скажем, остановиться на 
вьщержке 0,5 ... 7 с, устанавливайте в кОн-Яркие вспьШiки проще всего получить номинальным напряжением не ниже 200 

от специальной импульсной лампы в, С2 _ бумажный, например МБМ. струкцию детали времязадающей цепоч-
ИФК-120, используемой в промьШIЛен- Трансформатор может бьпъ готовый от ки R3R4C2 указанных на схеме номина-
ных фотовспьппках. Ее включают в цепь промьШIЛенной фотовспьШiки, но его лов. Если хотите ПОJIУ'ШТЬ пределы 1 ... 20 

можно изготовить самим на кольцевом с, увеличьте емкость коцденсатора С2 до 
лее высоковольтном, по сравнению с пре- сердечнике типоразмера К10х6х3 из фер- 30 мкФ. А понадобится устанавливать 
дьщущими устройствами, динисторе VS1. рита М2000НМ. Обмотка !должна содер- фиксированные значения выдержки -

R2 'flx VSt !(f/!0211 

замените персменный резистор R4 и до­
бавочный R3 переключателе м SA2 и набо­
ром резисторов R3-R7, как показано в 
нижней левой части рисунка. Одним сло­
вом, реле времени по своим возможнос­

тям способно удовлетворить вкус пракrи-

чески любого фотолюбителя. ~:\,~ .... Щ .... Н. 
Каковы устройство и принцип работы ~ "'( 

«диниегорноrо» реле времени? Сетевое ~ 
напряжение через вилку Х1 и плавкий ~ 
предохранитель FU 1 подается на разъем ~ 
Х2, в который включена лампа EL1 крае- ~ 
нога фонаря, а также на однополупериод- ~ 
ный вьшрямитель из диода VD1 и кон- ~ 
денсатора фильтра Cl. Резистор R1 ~ 
оrраничивает ток через диод в первона- ~ 

чальный момент зарядки конденсатора. ~ 
Лампа EL2 фотоувеличителя, включенная ~ 
в разъем Х3, обесточена. ~ 
Чтобы «настроить» фотоувеличитель на ~ 

'\., ~ печатание снимка, выключатель SA1 ста- ~ 
".. вят в положение «Наводка» (контакrы ~ 

::2: выключателя замкнуты). 3 Настал момсит отсчета выдержки (вы- ~ 
ключателем SA1 обесточивают лампу фо- ~ 

~ тоувеличителЯ). Кратковременно нажи- ~ 
:I: мают кнопку SBl «ПусК». Через резнегор 
:S: Рис. 3 R2 и обмотку реле К1 протекает настоян- ~ 
~ ный ток, который вызьmает срабатьшание ~ 
:I: Непременное дополнение импульсной жать 4 виткапровода ПЭЛШО 0,31, охва- реле. Его контакты Kl.2 блокируют кон- ~ 

1 лампы - импульсный высоковольтный тывающих возможно большую повер- такrы пусковой кнопки, а Kl.1 подают ~ 
сетевое напряжение на лампу фотоувели-0- трансформатор,питающийподжиrающий хность кольца, обмотка 11 - 60 витков ~ 

s: электрод. ПЭЛШО 0,1. ~ 
Е:1 Коща на устройство подают сетевое Соединив детали между собой в соот- чителя . 

........... <С напряжение, начинает заряжаться кон- вететвин со схемой, проверяют работу Одновременноначинаетзаряжаться(че- ~ 
iШiii::::: :?" денсатор С1. При достижении на коцден- стробоскопа. Если вспьШiки неустойчивы рез резисторы R3 и R4) конденсатор С2. ~ 
iiiii:::::::iiii: саторе напряжения, равного напряжению или отсутствуют вовсе, попробуйте поме- Его ток зарядки протекает через обмотку 
...... ·.......... включения диннстора, через обмотку 1 нять полярность включения выводов лю- реле в том же направлении, что и рабочий 

!JШППП трансформатора Т1 проходит импульс бой из обмоток трансформатора. ток. Продолжнтел_ьностьзарядкиконден- ~ 
Шii:::::::::::: тока. Трансформатор повьппающий, с Убедившись в устойчивой работе стро- сатора, а значит, выдержки реле, зависит ~ 
::::::::::::::::: большим коэффициенrом трансформа- боскопа, детали его монтируют в корпусе ::::::........... от установленного сопротивления пере-

ШНГПШ) ции (т.е. с большим соотио~еннбем вит)- ::;,.и;;:::=.,.-::::р;"•= м<>mom Р"'"'""Р' R4 - чом бл~< к ~ 
::::::::::::::::: ков вторичной и первичиои о моток, Чтобы вспьШiки были более яркими, а верхнему по схеме вьmоду движок резис-

Ш!ШШШШ! ~!;J:1:~:~i~f*!:~~iИ:~ ~Е:~i~~=п~д~=~ тоk~кте~~~~=:~:е ::~~=·по s 
:шii!!!!!Ш!!! ~:=~~~~~е:~ и :~~е~~:о~ ~~р~:~~ з:;~=:~~=~=-=ш: ~~::~ь;;~:;~<:r=~~:ь:;~б~:: s 
ншп::~п повторяется. новогодней елке? Тоща укрепите лампу на реле) достигнет напряжения включения 

ч динистора, конденсатор разрядится через s :::::::::::::::: аеготавспьШiекзависитотноминалов макушке елки, а рядом навеrвях закрепите 
················ деталей Rl, R2, Cl. Ее можно плавно остальные детали. И непременно позаботь- диЮiстор и обмотку реле. Но ток разряд-
Ш j :~ i i ~: ~ i~ i i i реrулировать персменным резистором R2. тесь о защите выводов деталей от случайного ки будет тепёрь направлен навстречу 'Pa-
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Релеотпустиr, конrактыКl.l и К1.2 разо­
мкнутся и выключат фотоувеличитель. 

О деталях реле времени. Диод VD 1 
может быrь любого типа с допустимым 

обратным напряжением не ниже 400 В и 
выпрямленным током более 50 мА. Ре­
зистор R1- сопротивлением 50 ... 150 Ом 
мощностью не менее 1 Вт, R2 - ПЭВ-10 
(остеклованныйна 10 Вт) либо вьmолнен­
ный из пяти параллельно соединенных 

резисторов МЛf-2 сопротивлением по 39 
или 43 кОм. Сопротивление резистора R2 
зависит ·от тока срабатывания реле К1, 
позrому его, возможно, придется подо­

брать при налаживании конструкции. 

Указанное на схеме сопротивление 8,2 

1 Hlt ZA "1/[J/JOO!iO." 

Xf 

~ 
~ ~~с.4 
~ ~~; P;~~~g2~~~~:~s~~~8~ -:о::;~~ 
~ тивление обмотки 750 Ом, ток срабатыва­
~ ния 25 мА. Резистор R3- МЛf-0,5; R4-

~~!~~::=м~::: ~ мер, типа КЭ, с номинальным напряже­
~ нием не ниже 300 В, С2 - бумажный на 
~ напряжение не ниже указанного на схеме. 

Вместо бумажного подойдет либо так на­

зываемый неполярный оксидный кон­
денсатор либо два обычных оксидных, 
включенных встречно-последовательно 

(т.е. конденсаторы соединяют вместе 

положительнымиили mрицательными вы-

. водами). В зrом варианте емкость каждо­

го конденсатора должна бьпь вдвое боль­
ше указанной на схеме, а номинальное 2 напряжение - вдвое меньше. Плавкий 
предохранитель FU1- любой конетрук-

а 
rщи, рассчитанный на ток 1-2 А в зави-

2 симости от мощности ламп фонаря и увеличителя. · 
Детали устройства лучше всего вначале 

соединить друг с другом по принrщпу 

~~?~Ei:!~; 
[~штш шш ........ . 

обмотки реле включите миллиамперметр 
и, после включения устройства в сеть и 
нажатия кнопки SB1, замерьте ток. Если 
он соответствует паспортному значению 

тока срабатывания реле, а само реле дей­
ствительно срабатывает (контролируют по 
зажигающейся настольной лампе, соеди­
ненной с цепями разъема Х3), все в по­
рядке. При необходимости увеличить ток 
через обмотку реле сопротивление резис­
тора R2 уменьшают, и наоборот. 

Далее подключают динистор и прове­
ряюr работу реле времени при разных 
положениях движка перемениого резис­

тора R4. По секундомеру контролируют 
минимальную и максимальную продол­

жительность вь:щержек. 

XJ 

Убедившись в нормальной работе реле 
времени, его детали размещают в готовом 

или самодельном корпусе. На верхней 
паиели корпуса крепят выключатель SAl, 
кнопку SBl и переменный резистор, а на 
задней стенке устанавливаютразъемы (ро­
зетки) Х2, Х3 и держатель предохранителя 
с предохранителем FU1. 
На ось перемениого резистора нужно 

надеть ручку со стрелкой или цветной 
меткой на боковой поверхности, а под 
ручкой укрепить на паиели шкалу. Граду­
ируют шкалу с помощью секундомера 

при установке ручки в крайние и проме­
жуточные положения. 

Если же вы решитесь заменить резисто­
ры R3 и R4 переключателем с набором 
резисторов, придется заранее определить 

значения желательных промежуточных 

вь:щержек и при налаживании прибора 
подобрать под эти значения резисторы 
R4-R6. 

Конечно, описанными констру:к:IЩЯми 
не оrраничнваются возможности приме­

нения динистора. Вы неоднократно встре­
титееЪ с этим полупроводниковым при­

бором позже, кшда пойдет рассказ о 
триинеторах и других деталях радиоэлек­

троники. 

Ю.ВЕРХАЛО 

г. Москва 
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ОБМЕН ОПЫТОМ 

УЛУЧШЕНИЕ ЗВУЧАНИЯ 
РАДИОПРИЕМНИКА 

«VEF- 221 » 

Для улvчшения звучания радиоnриемника «VEF-221 » ( «VEF-222•) 
предлагаюизтемброблокад7(см. принципиальнуюсхещприемни­
ка, приведенную в инструкции по его эксплуатации) исключить 
цепочку R8C5, а сопротивление резистора R6увеличить до 22 кОм 
(см. рисунок). Эти изменения позволят избавиться от «бубнения» и 
обеспечитьподъем высших и частично средних звуковых частот, 
которые при заводском варианте схемы существенно срезаются 

особежо при матюмуровне !1)омкости. 

г------------------

--~ 

Более широкие возможности регулировки тембра можно полу­
чить, включив последовательно с резистором R6 дроссель НЧ, 
сохранив прежний номинал R6.B качестведросселя можно исполь­
зоватьпервичнуюобмотку выходноготрансформатораусилителя ЗЧ 
транзисторныхприемников. 

2 /JЫXO!l T/i 
RJ !Ок 

1 вхоо T!i , .... 1 

J /(ОДПУС 1-- r " 
с1 5;go = 

= ~ С4 = С б 

~ 0,0/iВмк 
1 

Введение дросселя позволяет в нижнем (по схеме) положении 
движка резистора R4 обеспечить подъем дЧХ усилителя 3Ч на 
высшихзвуковыхчастотах и завал Нf1 низших, а в верхнем, наоборот, 
-подъем дЧХ на низших звуковых частотах и завал на высших. 
Наиболееширокая полоса восnроизводимь1 частотобеспечивается 
в среднем положении движка резистора R4. 
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г. Орша 
Витебской обл. 

ФИКСИРОВАННЫЕ ЧАСТОТЫ 
В Г4-107 

Широко исnользуемый в nрактике 

~оизмеренийгенераторГ4-107nоз­
воляетустанавливать часfоты колеба­
ний только плавной настройкой в nре­
Делах выбранного диапазона. Во многих 
случаях это создает определенные не­

удобства- снятие дЧХ в заданном ин­
тервале с большим числом фиксиро-

VUI- VDб КД52! В 

R1 100 SВ! 
А~ 
+JZ,бB 

5------------~~~~ 

ванных частот и необходимостью быс­
трой их смены, соnряжение колеба­

тельных контуров многодиаnазонного 

суnергетеродинного приемника и дРу­

гие работы. 
На приводимом рисунке показан ва­

риантnриставки,позволяющийисnоль­

зовать генератор в режиме переключе­

ни я на фиксированные частоты, 
выбранные и установленные nредвари­

тельно. Снимаемое с блока стабилиза­
тора Г4-107 напряжение питания 
+12,6В nоступаетнарезистар R1, тум­
блерSВ1 (включениеприставки), тумб­
лер SB2 (выбор груnnы частот) и далее 
через замкнутые контакты одного из 

nервключателей SB3 (выбор фикси-

28 РАДИО ~12 8, 1993 г. 

рованной частоты) на один из пере­
менных резисторов. При этом все ос­

тальные отключены, что обесnечивает 
однозначное соответствие между со­

стоянием SB2, SВЗ и частотой. С nере­
меннаго резистора через соответству­

ющий диод уnравляющее напряжение 

nоступает на резистор АВ и далее на 
плату задающего генератора Г4-107. 

Для удобства работы и настройки в 
группы следует объединить частоты fн, 
получаемые при одном значении fосн и 
удовлетворяющие условию: 

fосн s; fн < fосн + ~ fмакс' 
где fосн- основная частота группы, 

которая выставляется nри отключен­

ной nриставке первключателем nодди­
апазонов и ручками «Установка частоты 

MHz f• и •плавно•; fн - выбираемая в 
качестве фиксированной частота на­
стройки#......,- максимальная отстрой­
ка, соответствующая значению управ­

ляющегонаnряжения+12,6В(nримерно 

равная 0,01 f""'.). 

Н.КОВАЛЕНКО 

Приставка подключена к генерато­
ру следующим образом: точка д - к 
источнику стабилизированного пита­
ния +12,6 В (к точке 12 платы 
стабилизатора), точка Б - корпус (к 
точке 13 платы стабилизатора), точка 
В-управляющее напряжение (к точ­

ке 5 платы задающего генератора -
все обозначения по nринципиальной 
схеме технического описания гене­

ратора Г4-107). 

Число .Фиксированных частот (на 
схеме их покаэано 6- по 3 в каждой 
групnе)зависитотчислаэвеньевсхемы 
nриставки и nри необходимости может 

быть увеличено (так же, как и число 
групn). д чтобы не сбиться, нужно со­
ставить таблицу соответствия между 
положениями первключателей и гене­
рируемой частотой. 

При работе с nриставкой вначале 
послепрогревагенераторасл~етус­

тановить основнуючастоту регулятора­

ми •Установка частоты MHzf,. и •плав­
но•, а затем поочередно настроить 

каждый из делителей. При этом управ­
ляющее напряжение можетбыть изме­

нено от О до + 12 В, что соответствует 
максимальной перестройкедо0,01 fосн. 
В случае необходимости при использо­
вании первключателя типаП2Кможно 

организовать группы фиксированных 
частот, nроизвольно расnоложенных в 

любом из поддиаnазонов генератора. 
При работе с приставкой в режиме ЧМ 
сл!Щуетучитывать изменение модуля­
ционнойхарактеристики,с~емое 
управляющим напряжением, и контро­

лироватьдевиацию в nроцессе изме­

рений. 

Небольшие размеры nриставки nоз­
воляютустановить ее под переключате­

л ем рода работ с фиксацией к нижней 
крышке генератора. 

г. Тарту, 

Эсrоння 

&. КУЗЕНКОВ 



ЭЛЕКТРОНИКА В БЫТУ 

АВТОМАТ­
НА 
ЛЮБОЙ ВКУС 

Х отите, чтобы электронасос водокач-
ки на дачном или садовом участке 

включался и выключался автоматически? 
Осуществить такое желание nоможет один 
из оnисанных в «Радио~ автоматов [1-5]. 
А если nоявится необходимость следить 
за уровнем сыnучих материалов в храни­

лище? Тогда nонадобится другой авто­
мат. И уж совсем иная конструкция 
nотребуется, если, скажем, надо устано­
вить домашнюю «НЯНЮ», сnособную сле­
дить за состоянием nеленок младенца. 

Оnределенный интерес в таком nлане 
может nредставлять автоматическое ус­

тройство, схему которого вы видите на 
рис 1. Оно сnособно работать не только в 
уnомянутых здесь режимах, но и ряде 

других, необходимых в бытовых условиях. 
Для этого надо лиШь nодключить к его 
входным гнездам Х1-ХЗ соответствую­
щие датчики и выбрать нужный режим 
нажатием на одну из кноnок SB1-SB4. 
Так, наnример, нажат11е кноnки SB1 (ре­
жим Ф) будет соответствовать «команде• 
заnолнения резервуара водой, кноnки SB2 
•11,._ режиму откачки воды nри nревыше­
нии ею заданного уровня, SВЗ •111,._ nо­
ливке nочвы nри высыхании, SB4 •IV• -
работе в режиме ручного управления. При 
этом с гнездами Х1 и Х2 должны быть 
соединены выводы датчика верхнего уров­

ня (или nредела контролируемого nара­
метра), а с гнездами ХЗ и Х2 - выводы 
датчика нижнего уровня. 

Датчиками для электроnроводных жм­
ких материалов служат точечные метал­

лические электроды, наnример, оголен­

ные концы nроводов в 

nоливинилхлоридной, nолиэтиленовой 
или фтороnластовой изоляции. Если ре­
зервуар стационарный металлический, то 
датчиком может стать изолированный от 
корnуса винт МЗ, установленный на боко­
вой ·стенке с учетом требуемых мини­
мального и максимального уровней. Об­
щий датчик, который подключают к гнезду 
Х2, устанавливают неnосредственно на 
корnусе резервуара, а если корnус не 

металлический - ниже датчика нижнего 
уровня. 

Для неэлектроnроводныхжидкостей ис­
nользуют обычные nоnлавковые датчики. 

В режиме 1 насос включается и работа­
ет до тех пор, nока жидкость не достигнет 

датчика верхнего уровня. В режиме 11 на­
сос выкачивает жир.кость до момента •ера-

батывания• датчика нижнего уровня, nос­

ле чего автоматически выключается. 

Для nримера рассмотрим работу ус-
. тройства в режиме 1 (нажата кноnка SB1). 
В исходном состоянии в резервуаре Ж\I!Д­

кости нет. В это время между датчиками, 
nодключенными к гнездамХS1, ХSЗ иХS2, 
·соnротивление большое, nоэтому на вы­
ходах микросхем DA1 и DA2, а значит, в 
точках ВУ (верхний уровень) и НУ (нижний 
уровень) будет наnряжение лог. О, а на 
выходе элемента DD1.2 -лог. 1. Срабо­
тает RS-триггер на элементах DD2. 1, 
DD2.4, в результате чего на выходе эле­
мента DD2.4 установится лог. 1. Через 
замкнутые контакты кноnки S В 1, диод VD 2 
и ограничительный резистор R16 это на­
nряжение nоложительной nолярности от­
крывает транзистор VT1. Срабатывает 
электромагнитное реле К1, которое кон­
тактами К1.2 включает тринисторы VS1 и 

Xl 
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Рис.1 

VS2, а контактами К( 1- индикатор HL5 
состояния нагрузки (в данном случае -
насоса), nодключенной к разъему Х4. 

Как только уровень жмкости nодни­
мется до датчика нижнего уровня, соnро­

тивление между гнездами ХЗ и Х2 умень­
шится nочти до нуля, а в точке НУ 
установится лог. 1. Наnряжение лог. О, 
nоявившееся на выходе элемента DD1.2, 
не изменит состояния RS-триггера, nоз-

. тому насос останется включенным. Когда 
же уровень жидкости достигнет верхнего 

датчика, в точке ВУ nоявится сигнал лог. 
1, а на выходе элемента DD1.1 -лог. О, 
который nереключит RS-триггер в исход­
ное состояние. Теnерь на выходе элемен­
та DD2.4 установится лог.О и нагрузка 
отключится. 

По мере nотребления жидкости ее уро­
вень в резервуаре будет снижаться. Но 
насос включится лишь nосле освобожде­
ния от жидкости датчика нижнего уровня 

-только тогда RS-триггер изменит свое 
состояние. 

Цикл работы этого и других режимов 
работы устройства можно nроследить по 
временным диаграммам, nриведеиным на 

рис.2 (наличие жидкости и включение на­
грузки соответствует лог.1, а отсутствие 
жмкости и отключенное состояние на­

грузки- лог.О). 
Если устройство nредnолагается ис­

nользовать и для работы с сыnучими ма­
териалами, его надо доnолнить кноnоч­

ным nервключателем SB5 (рис.З) и 
неисnользованными элементами микрос­

хемы DD 1. Нажатое состояние кноnки этого 
nервключателя будет соответствовать 
режиму работы с сыnучими материалами 
(СМ), а отжатое - с электроnроводной 
жмкостью (ЭПЖ). Между гнездами Х2 и 
Х1 , а также между гнездами Х2 и ХЗ включа-

/(/ 

тсJ /tJмкxf{}/} 

!JAI. tJAZ Ю10!1Д5А 
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Рис.2 
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Рис.З 

ют фоторезисторы типов ФСК-4, ФСК-2 
ипи аналогичные, устанавливают их в бун­
керенасоответствуккцихконтральныхуров­

нях, а напротив снаружи помещают осве­

щающие лампы накаливания (в случае, если 
работы проводятся в затемненных местах), 
которые питают от одной из вторичных об­
моток сетевого трансформатора устройст­
ва. В корnусе между фоторезистором и 
осветительной лампой должен быть верти­
кальный зазор шириной не менее 10 мм, 
чтобы сыпучий материал мог nерекрывать 
ипи, наоборот, открывать световой nоток. 
Автомат срабатывает в зависимости от на­
личия ипи отсутствия материала в этом 

зазоре датчика. 

Поливка земли в nарнике или огороде 
nроисходит в режиме 111 nри уменьшении 
влажности почвы ниже требуемой между 
двух стержневых датчиков, nодключенных к 

гнездам Х2 и ХЗ. Для nоддержания необхо­
димой влажности почвы оnытным nутем 
nодбирают расстояние между стержнями и 
их глубину в nочве. Объясняется это раз­
ным составом nочвы, необходимостью про­
никновения влаги на требуемую глубину. 
Как только влага достигнет стержней, со­
nротивление между ними резко уменьша­

ется и устройство nрекращает nоливку nоч­
вы. По мере высыхания nочвы 
сопротивление между датчиками возрас­
тает и цикл nоливки повторяется. 

Кноnкой SB4 «IV» nользуются для вклю­
чения насоса, если по какой-то nричине ни 
один из других режимом не осуществим, 

ипи для nроверки работосnособности узла 
включения устройства и самой нагрузки. 

Когда nонадобится превратить автомат в 
«Электронную няню», nользуются гнездами 
ХЗ и Х2, к которым отрезками тонкого мон­
тажного Провода в надежной изоляции под­
ключают датчик-две nолоски медной фоль­
ги размерами 50х30 мм, обшитые слоем 
марли. Расстояние между ними-5 ... 1 О мм. 
Нагрузкой такого варианта автомата слу­
жит настольная ламnа, а работает он nри 
нажатой кноnке SB2. 
Этой же кнопкой nользуются и в случае 

работы устройства «автоматическим осве: 
тителем•, включающим свет над ракови~ои 

с nоявлением струи воды во время моики 

nосуды.Естественно,датчиквлажноститак­
же должен быть nодключен к входным гнез­
дам ХЗ и Х2. 

Автомат способен стать «nожарным•, если 
кгнездамХ1 иХ2nодключитьдатчикИП105-
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2/1 ипи ИЛ104-1 и нажать кноnку SВЗ. 
Тогда nри «срабатывании• датчика вклю­
чится насос, который подаст воду в систему 
тушения огнеоnасного объекта, либо гром­
ко зазвучит сирена. 

Фотосигнализатор, работая с фотодат­
чиком, nодключенным к гнездам Х2 и ХЗ, 
включит нагрузку с настуnлением темноты 

ипи, наоборот, выключит- в зависимости 
от выбранного режима 11 ипи 111. 
Оnерационные усипители ОА 1, DA2 пи­

таются двуполярным наnряжением ± 12 В, 
источником которого служит выnрямитель 

надиодахVD10--VD13, а микросхемы 001 и 
002-стабипизированным наnряжением 5 
В выnрямителя на диодахVО1!>-VD18. Се­
тевой трансформатор Т1 блока nитания -
ТПП 235-220-50. Обмотка 11 самодельного 
трансформатора должна быть рассчитана 
на переменное наnряжение 2х15 В, обмотка 
111-на 1 О В. Транзистор VТ2 стабипизатора 
наnряжения 5 В снабжен теплоотводом nло­
щадью 15 см2• Конденсатор С11 (МБМ), на 
номинальное напряжение не менее 400 В, 
защищает устройство от nомех в питающей 
сети. Светодиоды HL6 и HL 7- индикаторы 
включения питания. 

Коротко о других деталях устройства и 
!'\OЗMQЖUQiO замеuе I"X. t pиui"CTOpl:! I(Y202J1 
(VS1, VS2),снабженныетеnлоотводамиnло­
щадью nоЗО см2, можнозаменить на КУ202М, 
КУ202Н. Оnерационные усилители 
К140УД5А (ОА1, ОА2) заменимы любыми 
другихтиnов.ТранзисторVТ1электронного 
реле может быть любым из серий КТЗ15, 
КТ602, КТ603, КТ815. Само же реле К1 
должно быть с двумя груnnами замыкаю­
щихся контактов и надежно срабатывать от 
источника наnряжением не более 4,5 В. 
Подойдет, наnример, герконовое реле 
РЭС43 (паспорт РС4. 569.201), если его 
обмотки, соблюдая nолярность, соединить 
nараллельно. 

Переключател и SB 1-SB5 режимов ра­
боты - П2К. Все светодиоды могут быть 
серий АЛ102, АЛЗ10. 
Устройство налаживают в таком порядке. 

Разрывают цеnи в точках ВУ, НУ и подают 
nитание только на оnерационные усипите­

ли DA 1 и ОА2. Соединяют между собой 
гнезда Х1, Х2 и nодборкой резисторов R8 и 
R9 устанавливают в точках соединения ре­
зисторов R8 и R10, R9 и R11 наnряжение 5 
В. Затем восстанавливают соединения в 
точках ВУ, НУ и nодают nитание на микрос­
хемы 001, 002. Включают любой из режи­
мов работы устройства и, имитируя нали­
чие ипи отсутствие жидкости на разных 

уровнях путем nоочередного соединения 

гнезда Х2 с гнездами Х1 и ХЗ, по реакции 
светодиода HL5 убеждаются, что работа 
электронной части устройства соответ­
ствует временным диаграммам, приве­

денным на рис. 2. 
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о зонаторы широко применяют для ос­
вежения и обеэзараживаt-~ия воздуха 

в непроветриваемых гюмещениях, наnри­

мер, чуланах, подвалах, туалетах и кури­

тельных комнатах. При этомустраняются 
запахи и улучшается естественная цирку­

ляция воздуха. В домашних условиях та­
кими приборами можно периодически 
обрабатывать небольшие запасы свежих 
овощей и фруктовдля их лучшей сохран­
ности. 

Несложныйдомашний озонатор можно 
сделать по схеме, приведенной на рис. 1. 
В устройство входят: преобразователь 
сетевого напряжения, основными эле­

ментами которого служатнеоновая лампа 

HL 1 и симистар VS1, индукционная ка­
тушкаl 1, элементА1, создающий озон, и 
вентилятор с электродвигателем М1. За 
основу греобразователя напряжения взят 
симисторный регулятор мощности, опи­
санный нами в «Радио•, 1991, N!! 7, с.бЗ. 
При включении озонатора в сеть, через 

обмотку! индукционной катушки, резис­
торы R1 и R2, RЗ,R4, заряжаются конден­
саторы С1 и С2. При напряжении на 
конденсаторе С1 60 ... 70 В неоновая лам­
па HL 1 зажигается и включает симистар 
VS1. В этот момент конденсатор С2 быс­
тро разряжается через симистар и об­
мотку' катушки до сетевого напряжения, 
что приводит к выключению симистора. 

Сформированный таким образом корот: 
кий импульс тока создает на вторичнои 
обмотке индукционной катушки высокое 
напряжение, создающее в элементе А 1 
коронный разряд. 
При следующем полупериодесетевого 

наnряжения конденсатор С1 вновь заря­
жается, но в дРУГОЙ полярности. Атаккак 
конденсатор С2 уже заряжен в предыду­
щИй полупериод и полярность его заряда 
в данный момент совпадает с поляр­
ностью сети, поэтому в момент очередно­

го включения симистара на первичную 

обмотку индукционной катушки поступает 
~марноенаnряжениесетииконденса­

тора С2. Конденсатор С2 при этом пере­
заряжается, а симистар выключается. В 

Рис.1 

А 

Рис.2 



Рис.З 

следующий полупериод сетевого напря­
жения цикл формирования импульса пов­
торяется. 

Использование в преобразователе си­
мисторапозволилоповыситьэффекrив­
ность работы индукционной катушки и 
почти полностью исключить ее подмагни­
чивание. Можно, конечно, использовать и 
тринистор. В этом случае преобразова­
тельозонатораследуетсобиратьпосхе­
ме на рис. 2. 
Изготовление необходимой катушки 

индуктивности-дело весьма трудоем­
кое. Позтомуеефункциювописываемом 
озонаторе выполняетавтомобильная ка­
тушка зажигания. Она можетбытьлюбого 
типа, в том числе бывшая в употребле­
нии, с разрушенными контактами, пов­
режденным корпусом. Катушку зажига­
ния зажимают в тиски и в ее корпусе по 
бортику делают ножовкой неглубекий 
пропил. Затем осторожно снимают плас­
тмассовую горловину и вмесе с ней из 
масла извлекают саму катушку. Провода 
обмотокаккуратнокусачками отделяютот 
горловины, тампоном удаляют излишки 
маеласобмоток и просушивают. 

Внешний вид и деталировка элемента, 
вырабатывающего озон, показаны на рис. 
3. Он разработан по рекомендациям Дзер­
жинского НИИ химическогомашиностро­
ения. Элемент представляет собой два 
электрода 8 и 10, отделенных один от 
другого чистой пластинкой 9 оконного 
стекла толщиной 3 мм размерами 80х80 
мм. Сверху и снизу на них накладывают 
четыре прокладки 2, 3, 6, 7 размерами 
1 00х20 мм, толщиной 2 мм и две изоли­
рующие пластины 1 и 4 из стеклотек­
столита (или гетинакса) толщиной 4 ... 8 
мм, которые затем стягивают четырьмя 
B!lllпaм~t~ 5 М4х12 мм. В результате в 
злементе между стеклом и электродами 

образуются две сквозные щели шириной 
60 и высотой 2 мм, где и происходит 
коронный разряд .. 
Для электродов размерами 70х70мм с 

контактными выводами используют лис­
товой алюминий.(или его сплавы)толщи­
ной 1мм. 

Конструкция одного из возможных ва­
риантов домашнего озонатора показана 

нарис.4. Монтажная платапреобразова­
теля напряжения и озонирующий зле­
ментукреплены на изолирующем основа­

нии с помощьюметаллических уголков, а 
индукционная катушка-алюминиевым 
хомутом через полоску стеклоткани. Си­
мистор(илитринистор).желательноуста­
новить надюралюминиевомуголке. Про­
вод, идущий от ленточного вывода 
индукционной катушки к озонирующему 
элементу, должен быть по возможности 

лентилятор 

Рис.4 

коротким и в фторопластовой трубке. 
Можно использовать отрезок коаксиаль­
ного кабеля, сняв с негоэкранирующую 
оплетку. Осьрезистора'R1 (СП-I)дол.жна 
выходить из корпуса наружу и снабжена 
изолирующей ручкой. Конденсаторы 
С1-К73-11наноминальноенапряжение 
160 В, С2 и С3-МБМ на номинальное 
напряжение 400 В. 
Для циркуляции озона в помещении 

в устройство встроен вентилятор типа 
ВН-2, применяемый вомногихпромыш­
ленныхзлектронных при борах. Но, разу­
•меется, можно использовать обычный на­
стольный вентилятор и им продувать 
прибор черездекоративные решетки. 
Налаживание прибора сводится куста­

новкедиапазонарегулирования интен­
сивности озонообразования. Для этого 
движок перемениого резистора R1 уста­
навливают в крайнее верхнее (по схеме) 
положение, а подетроечного резистора 
R2-в крайнее нижнее. После включения 
в сеть неоновая лампадолжна загореть­
ся. Плавнымувеличением сопротивления 
резистора R2 добиваются появления в 
озонирующем злементе характерного 
трескеобразного шума и слабого фиоле­
тового свечения барьерного рооряда, При 
дальнейшем увеличении сопротивления 
резистора интенсивность этих явлений 
нарастает, а затем происходит срыв ге­
нерации. В этот момент надо несколько 
уменьшитьсопротивление подетроечно­
го резисторадо восстановления генера­
ции. Интенсивность генерации регулиру­
ют переменным резистором R1. Все зто 
делаюте особой осторожностью, исклю­
чая касание руками токонесущих частей, 
особенно озонирующего элемента. 
Сборка озонатора заканчивается ус­

тановкой вентилятора, экранирующего 
металлического (или мз фольгировэн­
ного текстолита) кожуха и декоратив­
ных решеток. 

Описанный электроприбор относит­
ся к озонаторам низких концентраций 
озона, поэтому для освежения воздуха 
в .жилом помещении необходимо вклю­
чение его на 15 ... 20 мин. В режиме 
непрерывного вентилирования уровень 
озонообразования может быть снижен 
резистором R2. Для обработки .же не­
большого овощехранилища необходи­
ма длительная работа прибора (не­
сколькочасов) на максимальномуровне 
озонообразован~. 

г. Нижний Новгород 

Н. ТАЛАНОВ, 
В. ФОМИН 
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ВНИМАНИЕ, РАДИОЛЮБИТЕЛИ ! 

''РАДИО'' 
РАДИОЛЮБИТЕЛЯМ 
8 РАДИОРЫНОК - В РЕДАКЦИИ 

8 КАЖДОМУ ПОКУПАТЕЛЮ­
БЕСПЛАТНУЮ БРОШЮРУ 

8 НАБОРЫ РАДИОДЕТАЛЕЙ­
ПОДПИСЧИКАМ ЖУРНАЛА 

8 НОВЫЕ УСЛУГИ 
ДЛЯ РАДИОЛЮБИТЕЛЕЙ 

Дорогие друзья! 
Вы оформили подписку на •Радио• до конца года и тем самым 
поддержали свой журнал. 
В свою очередь редакция предпринимает меры по оказанию помощи 
своим подписчикам в приобретении недорогих наборов деталей 
для сборки разнообразных конструкций усилительной, 
измерительной и другой техники. 
Наборы позволяют 
не только активнее приобщиться к радиоэлектронике, 
но и изготовить надежно работающую конструкцию. 
По вопросам приобретения наборов нужно обратиться в редакцию 
по адресу: Селиверстов пер., д.10, ком.102, • 
имея при себе квитанцию о подписке на 2-е полугодие 1993 г. 
Вот лишь некоторые из этих наборов. 

Предварительный усилитель ЗЧ. Вы­
полнен он на одной микросхеме 
КР140УД1Б, но обл~аетсравнительно 
высокими параметрами: чувствитель­

ность со входа «Звукосниматель•, «Маг­
нитофон» составляет 250 мВ, со входа 
«Радиоприемник» - 20 мВ, со входа 
«Микрофон» - 3 мВ, выходной сигнал 
усилителя при этом может достигать 

0,5 ... 1 В. Полоса пропускаемых усили­
телем частот- 20 ... 20000 Гц, коэффи­
циент нелинейных искажений не превы­
шает 0,5%. Питается усилитель от 
двуполярного источника постоянного 

тока напряжением 12,6 В. 

Стереофонический усилитель мощ­
ностыо 2 Вт. Этот усилитель работает 
с источником входного сигнала напря­

жением 250 мВ. Собран усилитель на 
двух микросхемах К 17 4УН7 и рассчитан 
на нагрузку (динамические головки, 
громкоговорители, акустические сис­

темы) сопротивлением 4 ... 8 Ом. Про­
пускаемая полоса частот 40 ... 20000 Гц, 
коэффициент нелинейных искажений не 
превышает 1%. Питающее напряжение 
может быть 6 ... 15 В (однополярное), 
потребляемый ток при отсутствии сиг­
нала не превышает 40 мд. 

Выходной усилитель мощностыо 20 
Вт. Указанная максимальная мощность 
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обеспечивается при использовании на­
грузки (громкоговоритель или акусти­
ческая система) сопротивлением 4 Ом. 
Возможна, конечно, работа с акусти­
ческой системой типа 1 ОМдС-1 сопро­
тивлением 8 Ом. Максимальная мощ­
ность в обоих вариантах достигается 
при входном сигнале около 1 В. 
Рабочий диапазон частот усилите­

ля- 20 ... 20000 Гц, коэффициент нели­
нейных искажений -не более 0,7%. 
Питаться усилитель может от нестаби­
лизированного двуполярного источни­

ка постоянного тока напряжением 25 В 
при токе нагрузки до 1 ,3 д. 
Усилитель мощности хорошо согла­

суется с вышеописанным предваритель­

ным усилителем ЗЧ, но может работать 
с другим подобным усилителем, рас­
считанным на нагрузку сопротивлени­

ем не менее 10 кОм. 
Элементная база усилителя - тран­

зисторы КТ805А (с радиаторами), 
КТ815Б, КТ601д, КТ315В, КТ203д. 

Блок питания с двуполярными на­
пряжениями. Его основное назначе­
ние - обеспечение двуполярным на­
пряжением 25 В описанного выше 
выходного усилителя мощности. Кроме 
того, две дополнительные вторичные 

обмотки с напряжением по 12 В рас­
считаны на подключение двухполупе­

риодных выпрямителей с параметри-

ческими стабилизаторами, что в итоге 
позволяет обрести еще один двуnоляр­
ный источник постоянного тока на 12 В. 
В итоге вместе с усилителем мощности 
и предварительным усилителем ЗЧ блок 
питания может составить законченную 

конструкцию, способную удовлеrворить 
запросы многих любителей звукозапи­
си. 

При использовании блока питания в 
иных целях, следует помнить, что каж­

дый канал источника 25 В способен 
выдержать ток нагрузки до 1 ,3 д, а 
источника 12 В- до О, 1 д. 

Автомат защиты громкоговорите­
ля. Если усилитель мощности собран 
по дифференциальной схеме и громко­
говоритель (или акустическая система) 
подключается к выходному каскаду без 
разделительногоконденсатора,возмо­

жен выход из строя головки или всех 

головок громкоговорителя. Такое воз­
можно, конечно, в случае появления 

неисправности в одном из каскадов 

усилителя. 

Чтобы избежать подобного, жела­
тельно оборудовать радиокомплекс 
предлагаемым автоматом защиты. При 
отказе, скажем, одного из мощных вы­

ходных транзисторов и неизбежности 
появления значительного постоянного 

тока в цепи динамической головки, сра­
батывает автомат и отключает питание 
усилителЯ. Вспыхивающий при этом со­
ответствующий светодиод сигнализи­
рует о неисправности в том или ином 

«Канале» дифференциального усилите­
ля. 

Еще одно полезное качество автома­
та - устранение неприятных щелчков в 

головке (или головках) при включении 
питания радиоустройства. 

Питается автомат защиты от того же 
источника, что и усилитель. Основные 
компоненты автомата - микросхемы 

К 155Лд 1, К 155Лд3, транзисторы 
КТ3 15Б, КТ815Б, стабилитроны КС1 3Зд, 
КС156д, светодиоды АЛЗ07д и элек· 
тромагнитное реле РЭС6. 

Двухканальный шумоподавитель. Он 
предназначен для работы в высокока­
чественных стереофонических усили­
телях ЗЧ, предназначенныхдля воспро­
изведения, скажем, грамзаписей. 
Рабочий диапазон частот шумоподави­
теля-20 ... 20000 Гц, номинальноевход­
ное напряжение 250 мВ, коэффициент 
передачи 1, коэффициент нелинейных 
искажений не превышает 0,5%, подав­
ление шумов на частоте 6 кГц не хуже 5 
дБ, а на частоте 1 О кГц- не хуже 1 О дБ. 
Питается шумаподавитель напряжени­
ем 12 ... 15 В и потребляет ток не более 
20 мд. 
В каждом канале шумоподавителя 

стоят пять транзисторов КТ3 15Б и шесть 
диодов Д220. 

Поскольку каналы шумоподавителя 
раздельные, его можно использовать и 

с монофонической аппаратурой. 

Генератор стирания и подмагничи· 
вания. Если вы конструируете или мо­
дернизируете монофонический либо 
стереофонический магнитофон, без это­
го набора не обойтись. Собранный из 
его детd'Jiей генератор вырабатывает 
ток стирания и подмагничивания в ре-



жиме «Заnись•. Причем, если nозволя­
ет лентоnротяжный механизм магнито­
фона, достигаютсSI nараметры не хуже 
устройств nервого класса. 

Генератор рассчитан на nрименение 
стирающей головки 3С124.21.0 (кас­
сетный вариант) или 6С24.19. 1 (кату­
шечный вариант) и заnисывающей (уни­
версальной) головки, обесnечивающей 
необходимые частотные характеристи­
ки магнитофона. Частота тока стира­
ния-nодмагничивания - не менее 100 
кГц, максимальный ток стирания - не 
менее 1 00 мд, коэффициент нелиней­
ных искажений -не более 0,5%. 

Питается генератор от двуnоляриого 
источника наnряжением 12 В и nотреб­
ляет не более 35 мд. Основные комnо­
ненты генератора -оnерационный уси­
литель КР544УД2Б и мощные 
транзисторы КТ814Б и КТ815Б. 

Усилитель восnроизведения. Он 
nредназначен для частотной коррекции 
и усиления сигнала, nостуnающего с 

восnроизводящей (или универсальной) 
головки до амnлитуды 250 мВ, доста­
точной для nодачи на вход усилителя 
мощности. Этот усилитель nригоден 
как для монофонического, так и стере­
офонического магнитофонов самых 
разных классов, nоскольку основой его 
служит микросхема К548УН1д- двух­
канальный малошумящий усилитель. 
Питается усилитель восnроизведе­

ния от источника напряжением 12 ... 18 
В, nроnускает сигналы в диапазоне час­
тот 40 ... 18000 Гц, обеспечивает уро­
вень шумов не более минус 56 дБ и 
коэффициент нелинейных искажений на 
частоте 1 кГц не более 0,2%. 
С nрименением nредлагаемого уси­

лителя весьма nросто решается про­

блема изготовления магнитофона-про­
игрывателя (работает только в' режиме 
восnроизведения), устанавливаемого, 
скажем,вавтомобиле.Понадобятсядо­
nолнительно лишь nростейший лентоn­
ротяжный механизм с двухканальной 
восnроизводящей или универсальной 
головкой, усилитель мощности (напри­
мер, вышеописанный двухканальный на 
2Вт)инесложный блок nитания-если 
магнитофон-nроигрыватель будет ра­
ботать в стационарных условиях. 
В усилителе восnроизведения пред­

усмотрены элементы коррекции, поз­

воляющие исnользовать усилитель nри 

разных скоростях движения ленты. 

Светодиодный индикатор уровня. 
Он заменяет стрелочный индикатор ана­
логичного назначения, используемый в 
магнитофонах и высококачественных 
усилителях ЗЧ. Индикатор содержит 
четыре светодиода (и, конечно, набор 
других компонентов - микросхему 

К155Лд3, транзисторы КТ315В и 
КТ361В, nостоянные и подетроечные 
резисторы, конденсаторы), nозволяю­
щих визуально регистрировать крат­

ковременные nики сигнала, на которые 

стрелочный индикатор обычно не успе­
вает реагировать из-за инерционности 

стрелки. 

Если индикатор установить в магни­
тофоне, он позволит более точно отре­
гулировать уровень заnиси и избежать 
искажений от nеремагничивания носи­
теля магнитной заnиси. д nри исnоль­
зовании индикатора совместно с уси-

лителем ЗЧ nоявляется возможность 
визуально контролировать его выход­

ную мощность. 

ДИнамический диапазон индикатора 
составляет 25 дБ, рабочий диаnазон 
частот - 40 ... 20000 Гц, чувствитель­
ность-не менее 25 мВ, входное сопро­
тивление - более 30 кОм. Питается 
индикатор постоянным напряжением 9 
В, максимально nотребляемый им ток 
(nри максимальном входном сигнале и 
зажигании всех светодиодов) не пре­
вышает 63 мд. 

Многофункциональный генератор. 
Для качественной настройки различных 
радиоэлектронных устройств уже недо­
статочен контрольный синусоидальный 
сигнал, nодаваемый с генератора ЗЧ. 
Недостатки в работе того или иного 
каскада порою сравнительно просто 

выявить лишь с nомощью сигнала пря­

моугольной либо треугольной формы. 
Сигналы именно таких форм выраба­

тывает многофункциональный генера­
тор, который можно собрать из деталей 
предлагаемого набора. Его рабочий 
диапазон частот простирается от 20 Гц 
до 135 кГц, разбит он на четыре nодди­
аnазона. Выходное наnряжение сину­
соидального сигнала- не менее 0,3 В 
(эффективное значение), треугольного 
и nрямоугольного - не менее 1 ,8 В 
(амплитудное значение). Выходное со­
nротивление генератора -- не более 
600 Ом, nитается он от источника на­
nряжением 9 В и потребляет ток не 
более 60 мд. 
Основные компоненты генератора: 

микросхема К155Лд8, транзисторы 
КТ315Б, КТ60Зд, переключатели П2К, 
nодетроечные и переменные резисто­

ры. 

Универсальный набор деталей. Он 
включает транзисторы, конденсаторы, 

резисторы, которые станут основой для 
сборки nриемника nрямого усиления, 
маломощного усилителя ЗЧ, электрон­
ной сирены, генератора световых им­
пульсов, генератора для изучения те­

леграфной азбуки, метроно1)1а и других 
конструкций. 

Набор деталей для сборки суnерге­
теродина. В нем можно найти транзис­
торы, магнитную антенну, катушки ФПЧ, 
двухсекционный конденсатор nеремен­
ной емкости, согласующий и выходной 
трансформаторы -- основные компо­
ненты для сборки высокочувствитель­
ного трехдиапазонного супергетеродин­

ного радиоnриемника. Некоторая часть 
наборов комплектуется корnусом ра­
диоприемника •ВЭФ-202» и динами­
ческой головкой мощностью 0,5 Вт. 

* * * 

К каждому набору прилагается бес~ 
nлатно «Путеводитель по журналу «Ра­
дио» 1986--1990 гг.» и выпуски газеты 
«Радиобиржа». 
По мере nоявления новых разработок 

лаборатории нашего журнала будут 
предлагаться и соответствующие на­

боры радиодеталей. Об этом можно 
узнать по телефону 207-77-28 либо из 
последующих nубликаций на страницах 
журнала. 

Спешите восnользоваться услугами 
редакции журнала •Радио•! 

·оБМЕН ОПЫТОМ 

ДОРАБОТКА 
СТОРОЖЕВОГО 

УСТРОЙСТВА 

В статье д. Цедика «Цифровое сто­
рожевое устройство» («Радио», 1992, 
Nv 2-3, с.25-27) оnисано в целом 
удачное, на мой взгляд, устройство, 
за более чем годовой срок эксnлуата­
ции зарекомендовавшее себя с по­

ложительной стороны. Однако nри 
изготовлении в устройство пришлось 
внести некоторые изменения, повы­

шающие удобство его эксnлуатации. 
Дело в том, что в стороже nредус­

мотрен конденсатор СЗ, назначение 
которого -- обеспечивать единичное 
состояние триггера DDЗ. 1 nри вклю­
чении nитания. На nрактике из-за 
этого отсчет временной выдержки в 
тридцать две секунды (nосле чего 
устройство nереходит в дежурный 
режим) начинается сразу же nосле 
включения питания. В ряде случаев 
такой nорядок работы сторожа быва­
ет нежелателен. 

Вход С DП2 DD2 
(к 8ы8.4DDI.2) 

1 {Ci2 K561J1E10 

Выхоа 8 
1Jро8ень f 
(к оощ точ- ~R 8 fi (к 8ы8. 11 JJIJJ.2) 

к е R4,R5, С2} 

Вход R __г ~ С СТ2 2 12 Выхоазz 
tL 

(к RЗ, С2) 15 (к 8ы8. 8,9 !JJJ/.4) 
R 

'----

Я nредлагаю исключить из устрой­
ства конденсатор СЗ, а вход D тригге­
ра DDЗ. 1 отключить от общего nро­
вода и соединить его с входом R 
счетчика DD2. Теnерь при включении 
nитания триггер DDЗ. 1 всегда будет 
устанавливаться в нулевое состоя­

ние, а отсчет выдержки времени на 

установку устройства в дежурный 
режим начинается только nосле сра­

батывания какого-либо датчика (на­
nример, от открытой двери nри выхо­
де из автомобиля). Это удобнее, 
поскольку nозволяет водителю не 

торопясь выйти из салона автомоби­
ля и закрыть за собой дверь. Сраба­
тывания датчика колебаний можно не 
оnасаться. Как nоказала nрактика, 
находящемуся в автомобиле челове­
ку нужно специально раскачать кузов, 

чтобы сработал сторож. Внешнее же 
воздействие на кузов, даже незначи­
тельное, вызывает уверенное сраба­
тывание. 

При изготовлении устройства же­
лательно nрименять микросхемы се­

рии К561, так как они допускают боль­
ший разброс nитающего наnряжения 
и, как следствие, более надежны. 
Вместо К 176ИЕ 1 лучше всего исnоль­
зовать счетчик К561ИЕ10. Для nра­
вильной работы его нужно включить 
по схеме, nоказанной на рисунке. 

пос. Тальменка ,. 
Алтайского края 

И.ПРОСЕКОВ 
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11 "РАДИО"­НАЧИНАЮЩИМ 

ЧИТАТЕЛИ ПРЕДЛАГАЮТ 

ОСЛАБЛЕНИЕ 

ЩЕЛЧКОВ 

В ТЕЛЕФОНЕ 
Неоспоримы преимущества кно­

почных телефонных номеронабира­
теле". Однако после замены в теле­
фоне модели ТА дискового наби­
рателя на кнопочный •Электроника 
НК·ОЗ• (он nродается в магазинах) 
во время набора номера в телефоне 
стали проспушиваться громкие, не­

приятные на слух щелчки. Сущес­
твенно оспабить их удалось подклю­
чением параллельна выводам 

телефона трубки двух диодов 
КД105Б, соедининенных встречно­
параnпельно. 

С. ГРЫЗЛОВ 

r. Москва 

ПО СЛЕДАМ 
НАШИХ ПУБЛИКАЦИЙ 

«ДВЕ ПРИСТАВКИ 
К АВОМЕТРУ» 
Так называлась статья И. Павлю­

ченко в •Радио•, 1987, Nll 3, с. 57, в 
которой, в частности, рассказыва­
лось о приборе для проверки оксид­
ныхконденсаторов. Читатель Е. Ти­
тов из г. Златоуста Челябинской 
обл. заметил, что при проверке ма­
лых емкостей стрелка аваметра с 
указанной приставкой начинает под­
ергиваться. Происходит зто из-за 
неодновременного срабатывания 
микропереключателей. 
Чтобы устранить зто явление, до­

статочно выводы ХРЗ и ХР4 подклю­
чить к при бору, а ХР1 и ХР2 исполь­
зовать как рабочие - их крат­
ковременное замыкание при смене 

полярности позволитполностью раз­

ряжать проверяемый конденсатор. 

«ПРОБНИК ДЛЯ 

ПРОВЕРКИ КАТУШЕК 

ИНДУКТИВНОСТИ» 
О нем рассказывалось в •Радио•, 

1990, Nll 7, с. 68. Саратовский ра­
диолюбитель В. Иванов собрал три 
таких пробника и у каждого был 
одинаковый недостаток - при за­
мыкании щупов ХР1 и ХР2 и nервме­
щении движка переменнога резис­

тора R1 индикаторная лампа 
начинала мигать. Аналогичное на­
блюдалось и при проверке мощных 
трансформаторов - лампа мигала 
при подключении щупов к обмотке с 
большей индуктивностью и замыка­
нии одной из вторичных обмоток. 
Явление пропало, когда резистор 

R3 был заменен диодом КД 1 05Б, 
включенным катодом к базе тран­
зистора vr1. 
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ЭЛЕКТРОНИКА ЗА РУЛЕМ 

УСОВЕРШЕНСТВОВАНИЕ 

АВТОСТОРОЖА 
"СЮРПРИЗ'' 

о дно из московских предприятий серийно выпускает автосторож 
«Сюрприз,., обладающий многими пре­
имуществами по сравнению с другими 

подобными устройствами. Он выпол­
нен на пяти микросхемах серии К561 и 
четырех транзисторах, что обеспечива­
ет его высокую экономичность. Перв­
ключателем режимов можно выбрать 
или однократную подачу серии звуко­

вых сигналов (кратковременный режим} 
после попытки проникновения в авто­

мобиль и ее прекращения (дверь от­
крыли и тут же закрыли), или много­
кратную подачу серий звуковых 
сигналов после срабатывания датчика 
до момента выключения автосторожа 

независимо от дальнейшего состояния 
датчика. Предусмотрены входы для под­
ключения как разомкнутых сторожевых 

контактов (на дверях, капоте, крышке 
багажника; к этим же контактам можно 
подключить инерционный датчик коле­
баний кузова автомобиля), так и за­
мкнутых (защита стекол, контроль со­
стояния разъема прицепа). 
Тревожный сигнал представляет со­

бой серии из восьми звуковых посылок 
длительностью 0,75 с с такими же пау­
зами между ними. Паузы между серия­
ми равны 12 с. Это также повышает 
экономичность устройства. 
В паспорте автосторожа отсутствует 

его принципиальная электрическая схе­

ма, что затрудняет ремонт и какие­

либо доработки, поэтому на рис. 1 
представлена схема, а на рис. 2 -
размещение деталей на монтажной 
плате сторожа. На схеме показаны так­
же детали, участвующие в работе сто­
рожа - контакты датчиков SF1-8F5, 
выключатель питания SA 1, первключа­
тель режима SA2, лампа EL 1 в плафоне 

. салона, обмотка К1 реле звукового сиг­

. нала. К узлам автомобиля автосторож 
подключают проводниками, пронуме­

рованными цифрами от 1 до 9. 
При включении питания тумблером 

SA1 низкий уровень на разряженном 
конnенсаторе С2 устанавливает RS­
триггер 002.3, 002.4 в исходное -
единичное состояние (на выходе эле­
мента 002.3 - высокий уровень). 
Короткий импульс высокого уровня с 

выхода элемента 004.3 устанавливает 
многоразрядный счетчик 005 в нулевое 
состояние. Из-за емкости проводни­
ков, подключенных к верхнему по схеме 

входу элемента 002.1, и суммарной 

временной задержки цепи элементов 
001.1, 002.1, 001.4 на выходе элемен­
та 001.4 возникает короткий импульс, 
устанавливающий RS-триггер 003.1, 
003.2 в исходное- единичное- сос­
тояние. Высокий уровень на верхнем 
входе элемента 003.3 разрешает рабо­
ту генератора, собранного на элемен­
тах 003.3, 003.4, а счетчик 005 начи­
нает подсчет импульсов. 

С этого момента начинается интер­
вал времени в 24 с, в течение которого 
водитель должен выйти из автомобиля 
и закрыть двери. На выходах 28 , 212 и 2 1з 
счетчика 005 появляются импульсы с 
периодом 1 ,5, 24 и 48 с соответствен­
но. Импульсы с периодом 1 ,5 с не 
проходят через элемент 004.4 на вы­
ход устройства, т.к. на верхнем входе 
этого элемента действует уровень О. 
Через 24 с на выходе 213 счетчика 

005 появится уровень 1. Поскольку на 
выходе элемента 002.4 действует низ­
кий уровень, на верхнем по схеме входе 
элемента 004.1 будет уровень 1. В 
результате этого сигнал О с выхода 
элемента 004. 1 первключит оба RS­
триггера. Работа генератора импуль­
сов приостанавливается. Высокий уро­
вень с выхода элемента 004.3 
устанавливает счетчик 005 в нулевое 
состояние, единичный уровень на его 
выходе 213 сменяется на нулевой; на 
выходе элемента 004.1 остается уро­
вень 1 . Автосторож переходит в дежур­
ный режим, потребление тока от бата­
реи аккумуляторов снижается до 

минимума, практически определяемо­

го током через резисторы R1 и R2 (а 
также и R7, если первключатель SA2 
«Режим» находится в положении «Крат­
ковременный,.}. 
При открывании любой из дверей 

автомобиля замыкаются контакты SF3 
(в действительности этих выключате­
лей четыре - по числу дверей салона; 
все пары контактов включены парал­

лельна), открывается транзистор vr 1 , в 
результате чего низкий уровень с выхо­
да элемента 001.4 первключает триг­
гер 003.1, 003.2. Разрешается работа 
генератора, и счетчик 005 начинает 
счет импульсов. Через 12 с, если авто­
сторож не будет выключен до истече­
ния этого времени, на выходе 212 счет­
чика появится высокий уровень и 
импульсы с периодом 1 ,5 с с выхода 28 

получат возt.iожность проходить через 
элемент 004.4 на выходной транзис-
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торный ключ VТ2-VТ4. Транзисторы 
ключа открываются и закрываются од­

новременно. Реле К1 срабатывает с 
указанной периодичностыо и включает 
звуковой тревожный сигнал. 
Если первключатель SA2 находится в 

указанном на схеме положении, на обо­
их входахэлемента DD2.2 присутствует 
уровень 1 , а на верхнем по схеме входе 
элемента DD4. 1 -О. Импульсы с пери­
одом 48с с выхода 213 счетчика не 
влияют на работу устройства. Тревож­
ный сигнал звучит сериями из 8 посы­
лок до выключения автосторожа. 

При замыкании контактов первклю­
чателя SA2 на верхнем входе элемента 
DD4.1 будет высокий уровень, поэтому, 
если любая дверь салона после откры­
вания будет закрыта, спустя 24 с после 
открывания на выходе 213 счетчика по­
явится сигнал 1, на выходе элемента 
DD4.1 - О, триггеры первключатся в 
исходное состояние и автосторож пе­

рейдет в дежурный режим. 
Если в дежурном режиме разомкнут­

ся контакты SF1 или SF2 или замкнутся 
контакты SF4 или SF5, то так же, как и 
при открывании двери, первключится 

RS-триггер DD3.1, DD3.2, начнут рабо­
тать генератор и счетчик. 

Высокий уровень с выхода элемента 
DD2.1 обусловит появление сигнала О 
на выходе элемента DD1.2, а низкий 
уровень с выхода элемента DD2.3 раз­
решит прохождение импульсов с выхо­

да 28 счетчика DD5 через элемент 
DD 4.4 к транзисторному ключу, и через 
0,75 с зазвучит первый тревожный сиг­
нал. Сигналы будут подаваться до тех 
пор, пока не будет устранена причина 
cpaбaТblВai-IIIЯ сторожа. После этого авто­
сторож поведет себя аналогично описан­
ному выше при открывании двери. 

Если капот или крышку багажника 
открыть и через несколько секунд за­

крыть, зазвучит сигнал и тут же прекра­

тится, но поскольку триггер DDЗ. 1 , 
DD3.2 успеет переключиться, через 
12 с сигналы возобновятся, как и в 
случае с открыванием двери. Когда же 
капот или крышку багажника оставляют 
открытыми, сигнал звучит посылками в 
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0,75 с с такими же паузами без форми­
рования серий. 
Теперь, после описания работы сто­

рожа, поговорим об устранении его 
мелких недостатков и путях усовер-
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Рис.2 

шенствования. 

При выключенном автостороже и за­
крытых дверях ( контакты SFЗ разо­
мкнуты) через лампу EL 1 и резистор R4 
от батареи аккумуляторов на автосто­
рож поступает напряжение питания. 

Из-за того, что оно далеко не всегда 
бывает равно номинальному, выклю­
ченный автосторож может давать не­
предсказуемые и нечеткие срабаты­
вания. Для исключения таких явлений 
между общей точкой резисторов R4, R5 
и выводом 4 сторожа следует включить 
диод КД522Б (анодом к резисторам). 

Недосtатком автосторожа можно счи­
тать и то, что отсчет времени (24 с), в 
течение которого можно выйти из авто­
мобиля, начинается в момент включе­
ния питания. Несложно сделать так, 
чтобы отсчет начинался при открыва­
нии двери. Для этого триггер DD3.1, 
DD3.2 необходимо дополнить еще од­
ним входом (рис. 3) установки в состо­
яние, при котором работа генератора 
запрещена. После подачи питания цепь 
R8C2 переключаеттриггер DD3.1, DD3.2 
(сигналом через диод VDЗ) в нулевое 
состояние, генератор остается затор­

моженным, счетчик не работает. Сто­
рож находится в таком состоянии до 

открывания любой из дверей. В этот 
момент триггер DD3.1, DD3.2 первклю­
чается и начинается отсчет времени 

24 с. Описанная доработка позволит 
включать автосторож заранее, до при­

езда к месту стоянки. 

Тревожный сигнал автосторожа при 
открывании дверей, как уже было упо­
мянуто, звучит сериями из восьми оди­

наковых посылок с длительностью 

О, 75 с с такими же интервалами между 
посылками. При желании несложно 
обеспечить иной временной рисунок 
тревожного сигнала. Например, если 
объединить по ИЛИ импульсные после­
довательности с периодом 1,5 с и 6 с, 
использовав схему на рис.4,а, сигнал 
будет звучать как точка-тире­
точка-тире, причем тире в пять раз 

длиннее точки ( рис. 4,б). 
Если инвертировать импульсы с пе­

риодом 1,5 с не используемым в исход-
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ном устройстве инвертором DD4.2 
(рис.5,а), сигнал будет звучать как 
точка-три тире-укороченное тире 

(рис.5,б). Такой характерный звуковой 
рисунокпозволитхозяину реагировать 

лишь на сигналы своего автомобиля. 
Кроме того, при этой доработке сиг­
нал при открывании капота или крыш­

ки багажника начинает звучать немед­
ленно, без задержки в 0,75 с. 
Дополнительные диоды и резисто­

ры легко разместить ·на плате со сто­

роны, обратной деталям, перерезав 
соответствующие проводники. 

Если нижний вход элемента DD1.2 
первключить с выхода 1212 счетчика 
DD5 на выход 211 , тревожный сигнал 
начнет звучать через 6 с после откры­
вания двери (а не через 12 с), что 
затруднит поиск выключателя зло­

умышленнику, но достаточно для вы­

ключения автосторожа хозяину. После 
этой доработки серии сигналов будут 
состоять из четырех посылок с пауза­

ми между сериями в 6 с, в кратковре­
менном режиме - только две таких 

серии). При доработке в соответствии 
со схемой рис. 5,а серия состоит из 
точки-тире--укороченного тире; че­

рез 6 с серия повторяется. 
Можно разделить цепи выключате­

ля двери водителя и остальных две­

рей, подключив их контактные группы 
параллельна контактам SF4 и SF5. Это 
обеспечит немедленную (без времен­
ной задержки) подачутревожного сиг­
нала при открывании любой двери, 

Рис.6 

Рис. 7 
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кроме двери водителя. Если дверные 
выключатели соединены с лампой пла­
фона, их следует отделить от входа 
элемента DD2.1 диодом (рис.6). Диод 
необходим для того, чтобы при выклю­
ченном автостороже напряжение пи­

тания через лампу плафона не попада­
ло на входэлемента-это недопустимо. 

Если автосторож необходимо уста­
новить на автомобиль, у которого с 
корпусом соединен один из выводов 

лампы. плафона (например, у ГАЗ-24), 
придется или установить новые двер­

ные выключатели, или переработать 
цепь их подключения в соответствии со 

схемой на рис.7. Диод необходим здесь 
по причине, описанной выше. 

С. БИРЮКОВ 

г. Москва 
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ИСТОЧНИКИ ПИТАНИЯ 

"РЕАНИМАЦИЯ" 
ГАЛЬВАНИЧЕСКИХ 
ЭЛЕМЕНТОВ 

проблема восстановления работоспо­
собности исrочников питания мвло­

rабаритной переносной радиоаппарату­
ры сеюдия, как никог.ца прежде, оказа­

лась весьма аюуальной. Поэтому при­
емы, позволяющие возможно дольше 

сохранить работоспособность, а также 
использовать вышедшие из строя rальва­

нические элементьi, будут полезны мно­
гим, и не только радиотобителям. 
В •Радио• в разное время уже были 

публикации на эrу тему. Среди них осо­
бою внимания, на мой взгляд, заслужи­
вает статья Б.Боюмолова [1), в которой 
он поделился мноюлетним опытом ди­

агностики и регенерации rальваничес­

ких элементов. Полезен будет, надеюсь, 
и мой опыт эксплуатации •стареющих• 
элементов. 

Многие, вероятно, обращали внима­
ние на то, что некоторые rальванические 

элементы марrанцево-цинковой систе• 
мы с солевым элек:rролитом выходят из 

строя из-за разрушения стенок цинко­

вых стаканов, не ВЫдерживая rараитнро­

ванных сроков юдности. Это явление 
особенно характерно для батарей 3336, 
предназначенных главным образом для 
плоских карманных злек:rрических фо­
нарей. Элек:rролит начинает вытекать, 
окисляя монтаж и приводя в неюдность 

контактные лепестки. И наоборот, не­
редко попадаются элементы, которые 

сохраняются юдами и работают вплоть 
до полиою высыхания злек:rролита с 

внешне неповрежденными стаканами. 

Причина проста. При изготовлении 
цинковою стакана; особенно тонкостен­
ною (как у батарей 3336), возникают 
поры и микроТРещины, через которые 

внуwь проникает атмосферный кисло­
род. Взаимодействуя с злек:rролитом и 
цинком, кислород разрушает стакан, рас­

ширяя микрQТРещину. Далее процесс 
нарастает лавинообразно: микроТРеши­
на превращается в каверну, утончается 
стенка стакана и вокруг нее появляются 

новые каверны. Разрушение прекраща­
ется лишь по91е полною высыхания элек­

ТРОЛИта. 

Предотвратить подобное можно про­
фИЛilJСfИЧеской обработкой свежею зле­
мента. Для этою стакан элемента осво­
бождают от заводских наклеек и подтеков 
уплотнительною компаунда, зачищают 

шкуркой до блеска и промываюr·раство­
рителем жиров или щелочным раство­

ром. После высыхания поверхность ста­
кана покрывают тонким слоем лака или 

клея для металла. В крайнем случае мох­
но использовать раствор смолы или ка­

нифоли в бензине или ацетоне. Лак или 
клей наносят с помощью тампона с не­
которым усилием, чтобы он проник 
В"УТРЬ каЖдОЙ МИкрQТРеЩИНЫ И запол­
НИЛ ее. Обработанный стакан оклеивают 
одним-двумя слоями писчей бумаги. За­
ТРаТЫ времени на такую профилакrику 
окупаются при эксплуатации элементов. 

Полезно также улучшить уплотнение в 
месте выхода положительною элек:rрода 

злемента - оно может оказаться нена­

дежным. Для этоrо поверх уплотнения 
кладут кусочек смолы или канифоли и, 
аккураnю расплавляя ею слабо разо~ре­
тым паяльником, покрываюr всю повер­

хность уплотнения или компаунда, не 

касаясь жалом паяльника одновременно 

ценТРальною вывода и кромки стакана. 

В •хозяйстве• каЖдОЮ радиотобителя 
есть вышедшие из строя, высохшие эле- · 
менты с частично ра'З'Ьеденными стенка­

ми стаканов, разряженные полиостью 

или частично. Их чаще просrо выбрасы~ 
вают, далеко не полностью используя 

ценные материалы. А ведь даже таким 
злементам можно, по крайней мере час­
тично, вернуть их неког.ца уrраченную 

работоспособность. Для этою, как и в 
предЫдушем случае, поверхность стака­

на очищают от наклеек, подтеков компа­

унда, засохших солей, выступивших в 
местах повреждений, предварительно 
размочив их в воде. Затем на рассrоянии 
10 ... 11 мм от верхнего края стакана, тах 
чтобы не задеть, по возможности, уплот­
нения и мешочка с перекисью марrанца, 

шилом прокалывают в стенке отверстие 

диамеwом 1 ,5 ... 2 мм и еще одно такое же 
отверстие на рассrоянии 2 ... 3 мм от до­
нышка. Шило должно войти вглубь, чуть 
наискосок, чтобы не повредить утоль­
ный стержень, примерно на 3/4 диамет­
ра элемента. 

Чтобы в дальнейшем компаунд уплот­
нения не заiрязнял раствор, в котором 

злемент обрабатывают бумажным воро­
тничко5r - полоску бумаги навертывают 
поверх стакана в два-ТРИ слоя (должна 
возвышаться .. над стаканом на 10 ... 15 мм) 



и стягиваюr несколькими витхами тон­

кой проволоки. Если такой ворошичох 
перехрывает верхнее отверстие в стака­

не, бумаrу в этом месте прохалывают 
шилом. 

Сначала остатки высохшею или заrус­
тевшею электролита следует насытить 

влаrой и, по возможности, пропиrать ею 
налеттруднорастворимых солей на внуr­
ренней поверхности цинковою стакана. 
Для этою элемент поrружаюr в 15 ... 18-
проценmый раствор хлористою аммо­

ния (чистою для анализа) в дистиллиро­
ванной воде тах, чтобы верхнее отверстие 
в стахане было ниже уровня ЖИдкости на 
3 ... 5 мм. Для размяrчения и хорошей 
пропитхи глубинных слоев элемент вы­
держивают в растворе не менее суток, не 

допуская хонтактирования ею с латун­

ным колпачком вывода положительною 

электрода. Если капли раствора попада­
юrвнуrрь предохранительною вороrnич­

ха, их axxyparno удаляюr. 
Далее сосуд с одним или несколькими 

восстанавливаемыми элементами в рас­

творе наrреваюr в водяной бане до 90 ... 
95 <>С, оХJ~Ю~Щаюr, снова наrреваюr и 
оХJ~Ю~Щаюr ... И тах несколько раз, пока 
из обоих отверстий в стахане элемента 
при очередном наrревании не прехра­

тнтся частое ВЫделение пузырьков газа с 

харакrерным запахом аммиака. Пузырь­
ки газа моrут прорываться и через рас­

плавленный компауНД уплоrnения, на 
них не следует обращать внимание. 
Избытхам раствора, охлажденною в 

последний раз, даюr стечь из отверстий, 
удаляюr бумажный вороrnичок и эле­
мент, расположив ею юризонталъно от­

верстиями вверх, ставят на зарядку. Во . 
время зарядки ориентируюrся не на на­

пряжение источника пиrания, а на зна­

чение постоянной составляющей асим­
метричною тока, которое ( во избежание 
наrрева и вЫдавливания электролита из 

отверстий газами, вЫделяюшимися при 
подзарядке) не должно превышать 
40 ... 60мА для элементов 373 или 20 ... 
30 мА для элементов 332. 
Однако не все восстанавливаемые эле­

менты ведут себя одинаково в процессе 
зарядки их от 12 ... 16 часов до нескольких 
суток. Эrо зависит в основном от состо­
яния элемента до ею восстановления: 

условий эксплуатации, степени повреж­
дения стахана и т.п. 

Перед установкой элемента на подза­
рядку нелишне измерить ток короткою 

замыкания путем кратковременною 

(доли секунды) подключения ею к ам­
перметру. Такое измерение позволит су­
дить о способности элемента к восста­
новлениюработоспособности. Например, 
элемент 373, дающий ток короткою за­
мыкания 1,5 ... 2 А, восстанавливается 
хорошо, а при токе 0,8 ... 1,2 А- трудно. 
А если этот ток не превышает 0,3 ... 0,5 А, 
значит элемент либо глубоко разряжен, 
либо наросты внуrренних нераствори­
мых солей настолько плоrnы и сцемен­
тированы, что плохо воспринимаюr ув­

лажнение. Такой элемент сомнителен 
и, чаще всею, восстановлению не подда­

ется, особенно, если стакан не имеет 
видимых повреJЮ{ений. 
В процессе зарядки контролируюr на­

пряжение ха)!ЩОЮ элемента. Здесь мож­
но столкнуrъся с разными случаями. Так, 
например, быстрое или медленное на-

растакие напряжения свидетельствует о 

нормальной зарядке элемента. Но до­
пускать повышение напряжения более 
1,9 ... 2 В не рекомендуется. Если элемент 
отключить от зарядною устройства и 
после получасовой вЫдержки напряже­
ние на нем не понизнтся более чем на 
0,1 ... 0,2 В, значит, он заряжен. А вотесли 
напряжение сразу же падает до 1,4 ... 1,5 
В, такой элемент имеет большое внуr­
реннее сопротивление или значитель­

ный ток саморазрядки - он неприюден 
для работы в устройствах даже с малыми 
токами наrрузки. 

И вообще, если при очень длительной 
зарядке напряжение элемента не превы­

шает 1,5 ... 1,6 В, а тем более, если после 
некоторою повышения напряжения на­

блюдается тенденция к ею уменьшению, 
значит остаточная электрическая емкость 

элемента невелиха. Он плохо восприни­
мает заряд. 

И все же, если ток короткою замыка­
ния элемента не менее 0,8 ... 0,9 А, ею 
тоже можно использовать в радиоаппа­

ратуре. Например, комплект таких эле­
ментов длительное время работал в при­
емкике ВЭФ-201 при периодической 
подзарядке током 10 ... 1) мА. И, хак 
показали наблюдения, емкость и ток 
короткою замыкания элементов мед­

ленно увеличивались. 

Ток короткою замыкания восстанов­
ленною и заряженною элементадолжен 

быть не менее 2,5 ... 3 А при остаточном 
напряжении 1,65 .. 1,8 В. 

ПовреJ~Щения поверхности стенок цин­
ковою стакана и каверны мало влияюr 

на способность элемента к восстановле­

нию. Гораздо критичнее состояние ею 
положительною электрода, а также ко­

личество и состав нерастворимых отло­

жений на внуrренней поверхности ста­
кана. Так, положительный электрод 
разрушенною и неюдною для восста­

новления злемента, поrруженный с цин­
ковым цилиндром в раствор хлористою 

аммония, после длительной зарядки 
асимметричным током повысил свое 

напряжение (по отношению к цинку) с 
0,8 до 2,05 В. При этом на поверхности 
цинкового электрода наблюдалось отло­
жение частиц цинка, слабо сцепленных с 
основой. Свежий же электролит соеди- · 
некий цинка не содержал. Они, следова­
тельно, присуrствовали в толще положи­

тельного электрода в виде 

труднорастворимых солей и попали в 
электролит при обратном переходе ни­
зших окислов марганца в ею двуокись, 

т.е. при окислении током вещества по­

ложительною электрода. 

По окончании зарядки, когда напря­
жение на элементе достигло 1, 9 В или 
стабилизировалось, нужно доJIЩаться 
полною орехращения ВЫделения газов 

из отверстий, оставив элемент в покое на 
3-4 дня. А чтобы электролит не высы­
хал, каверны следует зашпаклевать смесью 

клея с крахмалом и в нижнее отверстие 

туго вставить клиньШiек из спички, сма­

занный клеем. По истечении указанною 
срока верхнее отверстие захрываюr ана­

лоmчным образом, стакан похрываюr 
клеем для металла, после чею оклеиваюr 

двумя-тремя слоями бумаги. 
В качестве зарядных устройств можно 

использовать описанные в [1,2). Они 
мало чем отличаюrся один от друrою. 

Опираясь на собственный опыт, считаю 
возможным высказать свое мнение о 

некоторых особенностях режимов эк­
сплуатации и выбора деталей для этих 
устройств. 
В процессе зарядки элемента асиммет­

ричным током даже небольшие колеба­
ния сетевою напряжения резко изменя­

юr ток зарядки - он уменьша-:тся по 

мере роста напряжения на эле'·· ;:;Jiтe. В 
результате уменьшается опасность пере­

зарядки элемента, ведуmей к разложе­

нию электролита и вЫделению газов, 

способных нарушить rерметизацию. Но 
это свойство зарядною устройства требу­
ет тщательною подбора выпрямитель­
ных диодов по идентичности харакrе­

ристик. Иначе заряжаемые элементы 
окажутся в неравных услових - разброс 
зарядною тока может достигать 150 ... 
200 %. Во избежание наrрева элементов 
и их разrерметизации ток зарядки не 

должен превышать вполне определенно­

ю значения. Следовательно, для согла­
сования с характернетихами диодов на­

пряжение переменною тока питания 

должно быть стабилизировано и не обя­
зательно равно 2,45 В, хак сказано в [1) 
- напряжение тока зарядки может быть 
в пределах 2,1 ... 2,6 В. 
Кроме тою, встречаюrся элементы, у 

которых напряжение в конце зарядки не 

превышает 1,6 ... 1,7 В и даже 1,5 ... 1,55 В, 
а значит, не может быть общим критери­
ем окончания зарядки. Поэтому лучше 
элемент недозарядить, чем перезаряднть, 

ориентируясь на ею электроемкость и 

значение зарядною тока. 
В этом отношении Б.Богомолов со­

вершенно прав, рекомендуя заряжать 

элемент в течение 8 часов. При токе 
50 ... 70 мА, учитывая низкий КПД ею 
использования, элемент 373 при зарядКе 
получит не более 10 % от гарантирован­
ной заводом емкости. 
Вообше же, разряженный или полу­

разряженный элемент требует более дли­
тельною времени зарядки - сутки или 

более при оптимальном значении тока 
зарядки. Первоuачальная емкость эле­
мента при вторичном ею использовании 

никогда не может быть восстановлена 
полностью [3). 

Конечно, описаюi1>IЙ способ восста­
новления гальванических элементов тре­

бует значительною времени, поиска оп­
тимальных приемов. Зато к «ЖИзни• 
возвращаются очень многие элементь1, 

вплоть до таких, у которых сохранилось 

75 ... 80 % ЦИНКОВОЮ стакана. 
Иноща процесс восстановления удает­

ся упростить. Если, например, разруше­
ние стахана начинается лишь в несколь­

ких точках, электролит не высох и 

вытекает только в местах повреJ!Щения, 

стахан такою элемента следует зачис­

тить, промьrrъ, зашпаклевать небольшие 
каверны, пахрыть лаком и, если требует­
ся, подзарядить. 

Предположим, что электролит высох 
не полностью и элемент после зарядки 

дает напряжение 1,5 В, которое при 
подключении наrрузки резко уменьша. 

ется до 1,2 .. 1,3 В. В этом случае можно 
оrраничитъся увлажнением электролита. 

Проделав два отверстия в цинковом ста­
хане, надо проки~ элемент в мини­

мально возможном объеме воды, охла­
дить вместе с сосудом и оставить на 8 ... 12 
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часовдля пропитки. И так несколько раз. 
При зrом воду в сосуде не меняют, а 
лишь доливают до уровня, чугь закры­

вающего верхнее отверстие в цинко­

вом электроде. После этого отверстия в 
стакане затыкают клиньями из спичек 

и наносят профилактическое покры­
тие. Такой элемент способен сразу дать 
ток без предварительной подзарядки. 
Если площадь каверны большая, то 

стакан после шпаклевки и защитного 

покрытия полезно оклеить не только 

бумагой, но и тонкой тканью, пропи­
танной лаком или смолой. 
При острой необходимости можно 

использовать даже элемент с совер­

шенно разрушенным стаканом. Для 
этого с мешочка, содержащего пере­

кисЪ марганца в бумажной оболочке, 
удаляют засохшие соли, стараясь не 

повредить бумаrу. Очищенный таким 
образом положительный электрод по­
мещают в стеклянный или керамичес­
кий сосуд несколько большего диамет­
ра и окружают его полоской алюминия 
толщиной 0,2 ... 0,5 мм, изогнутой по 
внутреннему диаметру сосуда. Сосуд 
наполняют водой. После такой про­
питки мешочка с двуокисью марганца 

элемент способен питать нагрузку то-
. ком до 0,1 А при напряжении 1,1 .. .1,2 
В в течение нескольких часов. 
Итак, не торопитесъ выбрасrmа1Ъ вы­

шедшие из строя батареи. Они могут 
вам еще пригодиться. Проявите терпе­
ниепри пропитке раствором высохше­

го элемента, не опасайтесъ кратковре­

менной цроверки током короткого 
замыкания степени истощения вещес­

тва положительного электрода - все 

равно терять здесь нечего. А главное, 
не допускайте перезарядки, ведушей к 
порче элемента: как только напряже­

ние на нем перестанет расти и даже 

начнет уменьшаться при неизменном 

зарядном токе, немедленно прерывай­
те зарядку. Лучшего добиться не 
удасться.Какдолго можно хранить вое­
станомеиные элементы? В процессе 
восстаномения и, особенно ,если при 
этом приходится ликвидировать ка­

верны, в электролит попадают посто­

ронние примеси, увеличивающие ток 

саморазрядки. Поэтому срок хранения 
восстаноменного элемента по сравне­

нию со свежим уменьшается примерно 

в два раза. 

В. ПОГАРСКИЙ 

r. Харьков 
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иСточники питдния 

СИГНАЛИЗАТОР Р~ЗРЯДКИ 
АККУМУЛЯТОРНОИ 
БАТАРЕИ 

ч тобы продлить «ЖИзнь• аккумуляторной батареи 7Д-0,115, надо в процессе эксплуатации контролировать ее. напряжение и не допуска1Ъ, чтобы оно снижа­
лось до предельного значения - 7 В. Лучше всего с зrой задачей справится 
автоматическое устройство. А так как батареи 7Д-0,115 обычио используют для 
питания малогабаритных радиоприемников, то и зrо устройство должно бытъ 
небольшим - чтобы уместиться в корпусе приемника. 
Схема такого сигнализатора приведсна на рис. 1. Основой автомата СЛУJ1СИТ 

генератор коротких импульсов, собранный на одноперсходном транзисторе VП. 
Особенность генератора закточается в том, что работает он только при определенном 
соотношении напряжений на эмитrере и базе б2 транзистора. Чтобы превраТИТЪ его 
в пороговый элемент, напряжение на эмитrере транзистора стабилизировано стаби­
лизатором VDlRЗ. Ток стабилизации невысок. Сделано же так искточительно с 
целью повъШiения экономичности и не сказывается на нормальной работе устройст­
ва. 

При нормальном напряжении аккумуляторной батареи на базе б2 транзистора 
будет напряжение, при котором его p-n переход не открывается. Если напряжение 
батареи, снижаясь, станет менее 7 В, на базе б2 оно тоже уменьшится, в результате 
чего напряжение на эмитrере окажется достаточным для открывания перехода 

транзистора и быстрой разрЯдки через него и резистор RS конденсатора Cl. На 
резисторе RS возникает импульс напряжения амплитудой 0,5 ... 1 В. После разрЯдки 
конденсатор С 1 вновь начинает заряжаться через резистор R1 и процесс повторяется 
снова. 

Таким образом, на резисторе RS формируются импульсы напряжения, следуюшие 
с частотой несколько десятков или сотен герц, которые через конденсатор С2 подают 
на вход усилителя радиоприемника. При зrом с такой же частотой из динамической 
головки приемника сльШiны щелчки, свидетельствующие о разрЯдке батареи ниже 
допустимого уровня. 

Все детали сигнализатора смонтированы на печатной плате размерами 27х27 мм 
(рис. 2). Транзистор может бъrrъ любым из серии КТ117, стабилитрон - КС 1 56А или 
КС147А, резисторы- ВС, МЛТ, конденсаторы- КЛС, КМ. 
Подбором резистора R1 добиваются, чтобы генератор начинал работать при 

напряжении 7 В и менее. После этого опытным путем находят точку подкточения 
сигнализатора к усилителю ЗЧ приемника. Для зroro резистор Rl временно замыкают 
проволочной персмычкой и, подкточая правый (по схеме) вывод конденсатора С2 
к цепям усилителя возможно ближе к его выходу, находят оптимальную громкость 
звучания головки без нарушения качества работы радиоприемника. После зrого 
проволочную персмычку удаляют и монтажную плату встраивают в корпус приемни­

ка. 

VJJt 
IШ5бд 

R2 1 
llfOк 1 

Рис. 1 

Рис.2 

РАЗРАБОТАНО В ЛАБОРАТОРИИ 
ЖУРНАЛА "РАДИО" 

При желании частоту звукового сигнала можно изменить подбором конденсатора 
С1. 
Ток, потребляемый сигнализатором от аккумуляторной батареи, питающей прием-

ник, не привъШiает 0,8 ... 0, 9 мА. . 

И. НЕЧАЕВ 

r. Курск 



РАДИ9ЛЮБИТЕЛЮ-КОНСТРУКТОРУ 

ПОВЫШЕНИЕ ГРО.МКОСТИ 
ЗВУЧАНИЯ ПЬЕЗОИЗЛУЧАТЕЛЯ 
Звуковые пьеэоиэпучатели серии ЗП из-за малых габаритов и экономичности 

находят широкое примененив в радиолюбительских конструкциях в качестве 
звуковых индикаторов. Их устанавливают в компьютеры, квартирные электрон­
ные звонки, телефонные вызывные устройства, пробники, игруwки и др. 
Основной -дефеКТ» этих эвукоиэпучателей - недоствточная громкость дпя 
многих КОНкРеТНЫХ случаев использования, особенно при низковольтном пита­
нии. 
Вниманию читателей мы предлагаем две статьи, в которых описаны способы 

устранения этого недостатка. 

В большинстве устройств пьезаизлу­
чатель включен на выходе логического 

элемента ПЛ (или структуры КМОП). 
Напряжение на иэпучателе представ­
ляет собой импульсную последрватель­
ность с логическими уровнями (2,5 ... 
5 В) и частотой от 100до 10 000 Гц. Для 
повышения громкости звучания излу­

чателя я использую nростейший усили­
тель (см. схему на рис.1 ). В нем нагруз­
кой служит параплельный LС-контур, 
составленный из звукаизлучателя НА 1 
и катушки L 1. 
ПрИ подаЧе на базу транзистора VТ 1 

импульсного сигнала в контуре возни­

кают резонансные колебания, ампли­
туда напряжения которых может значи­

тельно превышать напряжение питания 

усилителя. Звукаизлучатели разных 
типов имеют значения собственной 
звуковой резонанс~о~ой частоты, нахо­
дящиеся в пределах 2 ... 8 кГц. Поэтому 
для каждого конкретного случая необ­
хОдимо подобрать наилучшее сочета­
ние параметров контура. Тембр звуча­
ния можно изменять включением 

дополнительного конденсатора С1 (или 
подборкой числа витков катушки L 1, 
что, конечно же, менее удобно). 
В качестве практического примера 

описанного включения пьезаизлучате­

ля на рис.2 представлена схема низко­
вольтного звукового индикатора. Ин-

Рис. 1 

дикатор работоспособен при напряже­
нии питания в пределах от 2 до 0,7 В и 
потребляет ток не более 5 мА. Устройст­
во представляет собой автогенератор на 
транзисторах разной структуры с непос­
редственной связью. 

Катушка L 1 содержит 600 витков про­
вода ПЭВ-1 0,08 (0,1 или О, 12), намотан­
ных на склеенные клеем БФ-2 или БФ-4 
два кольца типоразмера К 1 Ох6х3 из фер­
рита 700НМ1 (или 1000НН). Наибольшая 
громкость звучания соответствует со­

впадению частоты а81"огенератора и 

· собственной резонансной частоты 
riьеэоизлучателя. 
Интересен вариант применения этого 

индикатораДля повышения безопаснос­
ти вождения автомобиля в ночное вре­
мя. Это устройство препятствует засы­
панию водителя во время движения 

(устройство«аНТИсон»).ИНдИкаторвместе 
с источником питания крепят на упругой 
скобе-оголовье с таким расчетом, что­
бы, .когда скобу надевают на голову, 
излучатель оказался прижатым к уху. 

При глубоком наклоне головы (в мо­
мент засыпания) замкнутся контакты SA 1 
и включат индикатор - громкий сигнал 
мгновенно разбудит водителя. Разуме­
ется, надежность работы устройс:тва бу­
дет во многом зависеть от конструкции 

включателя SA 1. 
И. ШЕЛЕСТОВ 

г. Москва 

* * * 
Громкость звучания пьезоизлучателя 

серии ЗП при включении его между 
выходом генератора и общим проводам 
редко бывает вполне удовлетворитель­
ной. Увелич~ть отдачу излучателя мож­
но, подключив его к выходу дополни­

тельного управляемого автогенератора, 

работающего на частоте собственного 
резонанса излучателя. Генератор удоб­
нее всего собирать на логических эле­
ментах. 

На рис.1 изображена схема звукового 
генератора с парафазным возбуждени­
ем излучателя НА 1. Такой способ вклю­
чения нагрузки позволяет вчетверо уве­

личить мощность излучаемого сигнала. 

Подстройка генератора на частоту резо­
нанса излучателя еще более увеличива­
ет отдачу. 

.DOt 
К56fЛА7 

Вход упр. 

л. 

Рис. 1 

Bxoil 
у пр. 

л. 

П.Dt 

Рис. 2 

НА1 
ЗП-1 

Генератор можно собрать налоги­
ческих злементах микросхем серий 
К176, К561, 564 и дР. При указанных на 
схеме номиналах резисторов и кон­

денсатора его можно настроить в резо­

нанс практически с любым излучате­
лем серии ЗП. Генератор легко 
возбуждается при высоком уровне на 
управляющем входе и способен фор­
мировать даже короткие щелчки дли­

тельностью в 3 ... 5 мс. Ток, потребляе­
мый генератором в паузе, не превышает 
нескольких долей микроампера, при 
возбуждении - 1 ... 2 мА. Если необхо­
димо, чтобы генератор возбуждался 
при низком уровне на управляющем 

входе, достаточно заменить микросхе­

му К176ЛА7 на К176ЛЕ5 .. 
Отдача звукаизлучателя еще более 

увеличится, если его отделить от гене­
ратора двумя буферными злементами 
(рис.2). Это объясняется улучшением 
условий возбуждения генератора, 
уменьшением длительности фронта и 
спада его импульсов. В качестве бу­
ферных мoryr быть использованы сво­
бодные элементы той же микросхемы, 
но больший эффект дадут мощные зле­
менты структуры КМОП, например, 
инверторы микросхемы К561ЛН2. 
Однако и это не nредел. Мощность 

излучаемого сигнала будет еще выше, 
если последовательно с пьезоизлуча­

телем включить катушку L 1. Если ее 
индуктивность выбрать так, чтобы на 
частоте механического резонанса из­

лучателя возникал бы и электрический 
резонанс, то напряжение на нагрузке 

значительно превысит напряжение пи­

тания микросхем генератора с соот­

ветствующим увеличением мощности 

акустического излучения. 

Индуктивность катушки можно рас­

считать по формуле: L-25 • 1Q12ff2peз • 
·с_, где L- индуктивность, мГн; fрез­
частота резонанса, Гц; СИЗJI - емкость 
излучателя, мкФ; в зависимости от типа 
емкость пьезаизлучателя серии ЗП на­
ходится в пределах 0,03 ... 0, 1 мкФ. 
Эффект от механического резонанса 

будет особенно заметен в генераторе с 
низкоомным выходом, так как выход­

ное сопротивление входит в последо­

вательный LС-контур и определяет его 
добротность. 

г. Москва 
".19· ВИНОГРАДОВ 
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РАДИОЛЮБИТЕЛЮ-КОНСТРУКТОРУ 

СТАБИЛЬНЫЙ ОДНОВИБРАТОР 
В статье под таким названием, опуб­

ликованной в [ 1], речь шла о двух 
одновибраторах, обеспечивающих 
большие длительности импульсов при 
малых постоянных времени времяза­

дающих цепей. Достигнуто это благо­
даря использованию в них счетчика с 

большим коэффициентом пересчета. 
Но, как поКазал анализ, обоим мульти- о 
вибраторам присущи недостатки -
излишняя сложность и случайная пог­
решность, связанная с произволь­

ностью фазы Задающего генератора в 
момент пуска. 

Оба эти недостатка устранены в од­
новибраторе, выполненном по схеме, 
nриведенной на рис.1 ,а. В исходном 
состоянии устройства на выходе счет­
чика DD2 присутствует напряжение 
высокого уровня, запрещающее рабо­
ту генератора, собранного на элемен­
тах ИЛИ-НЕ (DD1.1, DD1.2) микросхе-

DD2 K561UE16 
11 R 

СТ2 

R1 10 к '/ , 
211 1 

212 2 

юс 213 3 

DD! К561ЛЕ5 

Рис. 1 
а 

а 
Рис. 2 

ZQ1 32768 Гц 

тg: тс322 
Рис. З 
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u 

мы DD1. При импульсе высокого уровня 
на входе счетчик DD2 обнуляется - на 
его выходе появляется напряжение ни­

зкого уровня, разрешающее работу ге­
нератора. После того, как счетчик отсчи­
тает 213 импульсов, на его выходе 
появится напряжение высокого уровня, 

запрещающее работу генератора. Таким 
образом, по фронту импульса на входе 
запуска на выходе устройства формиру­
ется импульс низкого уровня длитель­

ностью в 213 импульсов задающего гене­
ратора. При этом на выходе 212 (вывод 2) 
счетчика формируется импульс высоко­
го уровня вдвое меньшей длительности, 
заканчивающийся одновременно с ос­
новным низкого уровня, на выходе 211 

(вывод2)-дваимпульсаи т.д. (рис.1,б). 
Поскольку формирование выходного 

импульса всегда начинается из одного и 

того же состояния задающего генерато­

ра, то исключается случайная погреш-

Вход 

вых. 2'3l г 

Выход вых. 212 L 
""L.J 

ВЬ!Х. 211 ____]i_Гl_ 
б 

Выход 

1_Г 

б 

ность длительности импульса, связан­

ная с неопределенностью фазы гене­
ратора. 

Аналогичный одновибратор можно 
собрать на одной микросхеме К176ИЕ5, 
К176ИЕ12 или К176ИЕ18. Вариант одно­
вибратора на микросхеме К176ИЕ5 
(рис.2,а) работаеттак же, какописанный 
выше, но его генератор собран на ин­
верторах, nредназначенных для кварце­

вого генератора микросхемы [2]. Для 
запрета его работы напряжение высоко­
го уровня с выхода 15 (вывод 5) микрос­
хемы подается на вход цепи инверторов 

генератора через диод VD 1. При подаче 
с выхода 15 на вход запуска импульса 
низкого уровня диод VD1 закрывается и 
не мешает нормальной работе генератора. 

Длительность импульса, формируемого 
таким одновибратором, соответствует 21s 
периода задающего генератора и, как 

и в описанном выше устройстве, на 
предпоследнем выходе 14 (вывод 4) 
счетчика формируется импульс высо­
кого уровня вдвое меньшей длитель­
ности, а на выходе 9 (вывод 1)- пачка 
из 32 импульсов. • 
Следует отметить, что при построе­

нии одновибратора на микросхеме 
К176ИЕ5 по [1] случайная поrрешность 
длительности формируемого импуль­
са составляла бы 1/32 от его длитель­
ности, так как на младшие девять раз­

рядов счетчика импульс обнуления не 
поступает. В этом же варианте одно­
вибратора в момент окончания форми­
рования импульса все триггеры, кроме 

последнего, устанавливаются в нуле­

вое состояние, поэтому формирова­
ние очередного импульса начинается 

из нулевого состояния всех триггеров 

счетчика. 

Схема варианта одновибратора на 
микросхеме К176ИЕ12 (или К176ИЕ18) 
приведена на рис.2,б. Длительность 
формируемого импульса составляет 
39х32768 = 1 277 952 периода импуль­
сов генератора, поскольку сигнал вы­

сокого уровня на выходе М (вывод 10) 
появляется спустя 39 с после обнуле­
ния счетчика[3]. 
При необходимости кварцевой ста­

билизации длительности формируемых 
импульсов одновибратор следует стро­
ить по схеме на рис.3 (включать квар­
цевый генератор так же, как АС-гене­
ратор, нельзя). К сожалению, для 
одновибратора такого вариантахарак­
терна случайная nогрешность длитель­
ности импульса, соответствующая пе­

риоду кварцевого генератора. В случае 
использования в таком одновибраторе 
микросхемы К176ИЕ5, К176ИЕ12 или 
К176ИЕ18 сигнал с выхода элемента 
DD 1.2 следует подавать на ее вход Z. 
Описанным здесь одновибраторам, 

как и одновибраторам, nредлагаемым 
в [1], nрисущ недостаток: при включе­
нии питания они формируют на выходе 
импульс неопределенной длительнос­
ти, однако не nревышающий длитель­
ности импульса, на который 01;1 рассчи­
тан. Если же длительность за­
пускающего импульса не превышает 

половины периода задающего генера­

тора, то пусковая дифференцирующая 
цепь не нужна. 

Одновибраторам nрисуще также 
свойство nерезапуска, аналогичное 
микросхемным одновибраторам 
К155АГЗ, К555АГЗ, КР1561АГ1: если 
во время формирования выходного 
импульса появляется очередной за­
nускающий, отсчет длительности фор­
мируемого имnульса начнется заново 

от последнего запускающего. 

П.АЛЕШИН 

г. Москва 
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СПРАВОЧНЫЙ ЛИСТОК 

МИКРОСХЕМЫ 
КР142ЕП1А , КР142ЕП1Б 
По техническим условиям на микро­

схемы КР142ЕП1д и КР142ЕП1Б при из­
мерении многих параметров -образцо­
вого напряжения и его коэффициентов 
нестабильности, остаточного напряже­
ния и гистерезиса- между выводами 5 
и 7 необходимо включать резистор, со­
противление которого выбирают в зави­
симости от входного напряжения по кри­

вой, изображенной на рис.4. 
Зависимость выходного напряжения 

пороговага устройства от его тока на­
грузки nредставлена на рис.5. На рис.б 
nоказана темnературная зависимость 

коэффициентанестабильности источни­
ка образцового напряжения. 
Ток внешнего делителя напряжения 

цепи обратной связи (R7R9 на схеме 
рис.3) следует устанавливать большим 
1,5 мд. Напряжение, nрикладываемое к 
выводам 12 и 8, 13 и 8, не должно 
nревышать 2,8 В. Необходимо следить 
за тем, чтобы при nоданном питании 
порагавого устройства напряжение на 
выв. 5 микросхемы было равно или боль­
ше, чем на выв. 10 (отсутствие напряже­
ния на выв. 5 недопустимо). 
Описанное структурное nостроение 

микросхемы позволяет использовать ее 

не только для стабилизации напряже­
ния, но и в ряде других устройств. В 
качестве nримера на рис.7 изображена 
схема узла контроля напряжения по верх­

нему nределу. Контролируемое наnря­
жение nодают на вход u.""IP узла. Напря­
жение Unи, должно быть на 2,5 ... 3 В 

Окончание. Начало см. в •Радио•, 1993, 
N!! 7. 
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МИКРОСХЕМЫ КР142ЕН12 

Микросхемы КР142ЕН12д, 
КР142ЕН12Б представляют собой регу­
лируемый стабилизатор наnряжения ком­
пенсационного типа. Они выполнены по 
планарной диффузионной технологии с 
изоляцией р-п переходом. Стабилиза­
тор работает с внешним делителем на­
пряжения в измерительном элементе, 

что позволяет регулировать выходное 

напряжение в очень широких nределах 

-от 1,3 до 37 В. Регулирующий элемент 
стабилизатора включен в плюсовой nро­
вод nитания. Выходнрй ток (ток нагруз­
ки) -до 1 д. 
Эти микросхемныв стабилизаторы от­

носятся К СамЫМ «ВЫСОКОВОЛЬТНЫМ» В 

серии К142. Они устойчивы .к импульс­
ным nерегрузкам по мощности, оснаще-

ны системой защиты от перегрузок по 
выходному току. 

Приборы оформлены в пластмассо­
вом корnусе КТ -28-2. Со стороны одной 
из широких граней в корпус вмонтиро­
ван удлиненный теплоотводящий фла­
нец с крепежным отверстием (рис.1 ). 
Масса прибора - не более 2,5 г. 

Элепр11Чеспе хараперистип 
при Т _..=2S'C 

Минимальное выходное напряжение, В, 
не более, при входном напряжении 
5 В и токе нагрузки 5 мА ........... 1,3 

25 50 Токр.ср.ОС 

Рис. 6 

И контр 
(tо.~.чо в) 

Рис. 7 
больше наnряжения срабатывания реле 
К1. Можно питать ИОН и цепь реле К1 от 
одного источника. 

Пока контролируемое напряжение 
меньше порогового, реле К1 обесточе-
но, но как только оно дистигнет установ-

ленного nорога, сработает реле и свои-
ми контактами (на схеме не nоказаны) 
отключит нагрузку либо включит аварий-
ный сигнал. Порог срабатывания узла 
выбирают переменным резистором R4. 
Узел может быть легко преобразован 

для контроля напряжения по нижнему 

nределу. Для этого нужно поменять мес-
тами проводники, подключенные к выв. 

12 и 13 микросхемы. 

Материал подготовили 
А.НЕФЕДОВ, В.ГОЛОВИНА 

г. Москва 

Минимальное падение напряжения, В, 
не более, при входном напряжении 
18,5 в ......................... .3,5 

Нестабильность выходного напряжения 
по входному напряжению, %/В, 
не более, при увеличении входного 
напряжения от исходного значения 

20 В, выходном напряжении 15 В и 
выходном токе 5 мА, для 
КР142ЕН12А .................. 0,01 
КР142ЕН12Б .................. 0,03 

Нестабильность выходного напряжения 
по выходному току, %/А, не более, 
при входном напряжении 20 В, 
выходном 15 В и увеличении 
выходного тока от исходного 

значения 5 мА ................... 0,2 
Температурный коэффициент 

выходного напряжения, %/'С, не 
более, при входном напряжении 5 В, 
минимальном выходном напряжении 
и выходном токе 5 мА ............ 0,02 

Изменение выходного напряжения 
за 500 ч работы,%, не более, при 
входном напряжеtntи 45 В, выходном 
15 В и выходном токе 23 мА ......... .l 
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Входное напряжени~. В ............ 5 ... 45 
Выходное напряжение, В ............. 37 
Выходной ток, А ..................... 1 
Мощносrь, рассеиваемая микрос-

хемой без темоотвода, Вт, при 
темпераrуре окружающей среды 

(-10 ... +40)0С .................... 1 
+70'С ......................... 0,7 

Температурный рабочий 
интсряал, 0(' ...•••••• -10 ... +70 

1,4 

10,7 48 

КТ-28-2 

Рис. 1 

Рис. 2 

Микросхема рассчитана на рабоl)' с 
темоотводом; крепление к теплоотводу 

-винтом с гайкой.~. рассеива­
емая микросхемой с темоотводом, не 
должна превышать 10 Вт. В качестве 
заменителя теплоотвода может быть 
использована печатная плата. Теплоот­
водящий фланец микросхемы злектри­
чески соединен с выв.2; это необходимо 
учитывать при монтаже теплоотвода на 

плате или на кожухе аппарата. 

Типовая схема включения микросхем 
КР142ЕН12А и КР142ЕН12Б показана на 
рис.2. Резисторы R1 и R2 образуютвнеш­
ний регулируемый делитель напряже­
ния, входЯщий в измерительный зле­
мент стабилизатора. Значения сопро­
тивления резисторов должны быть свя­
заныформулой 

R1 
U..,.=U..,.mtn(11 R2)+R2:1и.a , 

где lм.а..,.. ток через резисторы R 1 и R2 
измерительного элемента; минимально 

допустимое значение этого тока - 55 
м кА. 
Дпя снижения уровня фона при выход­

ном напряжении, близком к минималь­
ному, рекомендуется в измерительный 
злемент стабилизатора включать сгла­
живающий конденсатор С2. Емкость этого 
конденсатора должна быть достаточной 
для эффективного сглаживания (обычно 
около 10 мкФ). Емкость конденсатора 
С1 -не менее О, 1 мкФ, С3- не менее 
1 мкФ. 
При выходном напряжении, превыша­

ющем 25 В, если возможно замыкание 
входной цепи стабилизатора, следует 
при наличии конденсатора С2 ввести в 
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стабилизатор диоды VD 1 (КД51 Од) и VD2 
(КД521А); при отсутствии конденсатора 
С2 достаточно одного диода VD1, когда 
емкость конденсатора С3 больше или 
равна 25 мкФ. Если не исключено замы­
кание только выходной цепи стабилиза­
тора, достаточно при наличии конденса­

тора С2 включения только диода VD2. 

При наличии сглаживающего фильтра 
на входе стабилизатора в том случае, 
когда между выходным конденсатором 

фильтра и микросхемой нет коммутиру­
ющих устройств, приводящих к относи­
тельно медленному увеличению входно· 

го напряжения, и когда длина 

соединительных проводников между 

фильтром и микросхемой не превышает 
70 мм, входным конденсатором стаби­
лизатора может быть выходной конден­
сатор фильтра. Если выходной конден­
сатор фильтра керамический и его 
емкость менее 1 мкФ, или если он алю­
миниевый и его емкость менее 1 О мкФ, 
то необходимо включение конденсатора 
С1 (см.рис.2) емкостью не менее О, 1 
мкФ, причем располагать его следует на 
расстоянии не более 70 мм от микросхе­
мы. 

Для максимальной реализации стаби­
лизирующих качеств микросхемы необ­
ходимо подключать резистинный дели­
тель напряжения R1R2 и выходной 
конденсатор С3 как можно ближе к ее 
выходу, а саму микросхему монтировать 

в непосредственной близости к нагруз­
ке. 

На рис.3 показана нагрузочная харак­
теристика стибилизатора, иллюстриру­
ющая рабоl)' устройства защиты от пе­
ре грузок (заштрихована зона 
технологического разброса параметров). 
Частотная характеристика коэффициен­
та сглаживания пульсаций выходного 
напряжения представлена на рис.4. 
На рис.5 изображена зависимость 

выходного тока от падения напряжения 

на микросхеме. Восходящий участок 
кривой соответствует выходу микросхе­
мы на рабочий режим с максимальным 
выходным током. Второй прямой учас­
ток- рабочий. При достижении некото­
рого порогового значения падения на­

пряжения срабатывает система защиты 
и рабочая точка переходит на третий -
криволинейный участок кривой, харак­
теризующий собой режим ограничения 
выходного тока и рассеиваемой микро­
схемой мощности. 

г. Москва 

Материал подготовили 
А.НЕФ~ОВ,В.ГОЛОВИНА 

ВНИМАНИЮ ЧИТАТЕЛЕЙ! 

РЕДАКЦИЯ КОНСУЛЬТИРУЕТ ТОЛЬКО ПО СТАТЬЯМ И ЗАМЕТКАМ, ОПУБЛИ­
КОВАННЫМ В ЖУРНАЛЕ •РАДИО•. Вопросы по каждой статье просим писать на 
отдельных листах. Обязательно укажите название статьи, ее автора, год, номер 
и страницу в журнале, где она опубликована. ЕСЛИ ВЫ ХОТИТЕ, ЧТОБЫ ВАМ 
ОТВЕТИЛИ В ИНДИВИДУАЛЬНОМ ПОРЯДКЕ, ВЛОЖИТЕ, ПОЖАЛУЙСТА, ОПЛА­
ЧЕННЫЙ ПО ДЕЙСТВУЮЩЕМУ ТАРИФУ (Т. Е. С НАКЛЕЕННЫМИ НА НУЖНУЮ 
СУММУ ПОЧТОВЫМИ МАРКАМИ) КОНВЕРТ С НАДПИСАННЫМ ВАШИМ АДРЕ· 
СОМ. Консультации даются бесплатно. 
С вопросами, выходящими за рамки журнальных статей (например, по усовер­

шенствованию и переделке описанных в журнале любительских конструкций, 
установке их в любительские или промышленные устройства, не рассмотренные 
в статье, замене примененных в них деталей, влекущей за собой существенные 
изменения в схеме и конструкции устройств, и т. п.) рекомендуем обращаться в 

платную радиотехническую консультацию ЦРК РФ (123459, Москва, Походный 
проезд, 23). Условия получения консультаций в ЦРК РФ опубликованы в «РадиО», 
1993, Nll 3, с. 45. 
Адресов авторов без их согласия редакция не сообщает. Если у Вас возникли 

вопросы, на которые, по Вашему мнению, можетответить только автор статьи или 
заметки, пришлите письмо нам, а мы перешлем его автору. Не забудьте в этом 

случае вложить ДВА ОПЛАЧЕННЫХ ПО ДЕЙСТВУЮЩЕМУ ТАРИФУ КОНВЕРТА: 
ОДИН- ЧИСТЫЙ, ДРУГОЙ- С НАДПИСАННЫМ ВАШИМ АДРЕСО!\1'. , 



НАША КОНСУЛЬ "J:АЦИЯ 

ВИНОГРАДОВ 10. О ЛЮБИТЕЛЬС­
КИХ ДОЗИМЕТРАХ. ПРИБОР, РАЗРА­
БОТАННЫЙ С. САННИКОВЫМ И д. Бд­
БИНЫМ.-РАДИО, 1992, NR 10, с. 13-
16. 

О конструкции и деталях дозиметра. 

Все детали прибора, кроме микроам­
перметра Рд 1, выключателя питания SA 1 , 
конденсатора С9 и микротелефона BF1, 
монтируют на плате (см. рисунок), изго­
товленной из двустороннего фольгиро­
ванного стеклотекстолита толщиной 1 ,5 
мм. Плата рассчитана на установку ре­
зисторов СП5-2а (RS), МЛТ -0,5 (R2 и R3) 
и МЛТ-0, 125 (остальные), конденсато­
ров КSЗ-1 (С1 ), 1<73-9 (СЗ), КТ -1 (С4), 
KS0-6, KS0-16, KS0-35 (С2, С5, С9) и КМ 
или КД (остальные). Резистор R3 состав­
ляют из двух соединенных последова­

тельно резисторов сопро'rивлением 7,5 
МОм, конденсатор С7- из двух соеди­
ненных параллельна конденсаторов ем­

костью О, 1 мкФ. Подетроечный резистор 
СП5-2а устанавливают перпендикуляр­
но плате и приклеивают к ней клеем 
«МомеНТ». 

Трансформатор Т1 закрепляют с по­
~ впаянной в плату nроволочной 
стойки диаметром 1 мм и надетой на нее 
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(а затем припаянной) шайбы из фольги­
рованного стеклотекстолита. Перед ус­
тановкой трансформатора на стойку на­
деваютотрезокполивинилхлориднойили 
полиэтиленовой трубки. 

Концентрическими окружностями на 

рисунке выделены отверстия, в которые 

при монтаже устанавливают проволоч­

ные перемычки (или выводы соответ­

ствующих деталей), соединяющие пе­
чатные проводники разных сторон платы. 

Вместо указанной на схеме (см. рис.4 

в статье) микросхемы К564ЛА7 можно 
применить К164Лд7, а при изменении 
разводки печатных проводников -
К561Лд7, К176ЛА7, вместо транзистора 

КТ603Б - КТ603Г, а также любой из 
серий КТ630, КТ961, вместо КП303И -
любой из этой серии. Диоды КД103А 
(VD 1, VD3, VD4) можно заменить на лю­
бые из серий КД102, КД522.Диод VD2-
КД105В. Возможно применение счетчи­

ка СБМ-20. 
Смонтированная плата и остальные 
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детали дозиметра размещены в плас­

тмассовом корпусе размерами 148х48х31 
мм (см. рис.5 в статье). Плата закрепле­
на в нем с помощью двух винтов М3х6, 
ввинченных в резьбовые отверстия крон­

штейнов 1 и 5 (см. рисунок), которые 
закреплены на плате 3 проволочными 
скобами 2 и 4. Дпя фиксации положения 
платы в корпусе использованы также 

винты, соединяющие части корпуса меж­

ду собой. Конденсатор С9 приклеен к 
нижней стенке корпуса клеем «Момент•. 
Таким же способом на nравой боковой 

стенке закреплен выключатель движко­

вого типа ПД-1 (SA 1 ). 

• 
ВОЙЦЕХОВСКИЙ Д., ПЕСКИН д. ТЕ­

ЛЕВИЗОР- ВИДЕОМОНИТОР.- РА­
ДИО, 1992, NR 4, с. 20-25. 

Подключение устройства сопряже­
ния к телевизору УПИМЦТ. 

Дпя использования в телевизоре 
УПИМЦТ устройство сопряжения (см. 

схему на рис.б в статье) необходимо 
доработать: соединить проволочной пе­
ремычкой контакты 4 и 9 розетки Х3 и 
включить диод серии КД522 между ее 
контактом 2 (с ним соединяют анод ди­
ода) и точкой соединения коллектора 
транзистора VТ6 с элементами С5, С6, 
VD 1, VD4. На БОС телевизора закрепля­
ют семиконтактную вилку (место ее уста­
новки показано штриховой линией на 
схеме телевизора) и подключают к ней 
собранное устройство сопряжения. В 

качестве соединителя Х1 используют 

розетку ОНЦ-ВГ-5/16-Р. Ее закрепляют 
нанебольшом кронштейне, привинчен­
ном к стенке телевизора. Напротив ро­

зетки в задней стенке вырезают отвер­

стие для прохода соединительной вилки . 

• 
НЕЧАЕВ И. ТЕЛЕВИЗИОННЫЙ АН· 

ТЕННЫЙ УСИЛИТЕЛЬ.- РАДИО, 1992, 
NR 6, с. 38, 39. 

О настройке усилителя на прием в 
6-7 -м частотных каналах. 

Дпя приема передач телецентров, ра­
ботающих в 6-м или 7 -м каналах, ем­
кость конденсатора С2 (см. рис.1 в статье) 
необходимо уменьшить до 30 ... 40 пФ, 
конденсатор С4 исключить, а С6 заме­
нить подетроечным с пределами изме­

нения емкости 4 ... 20 пФ. Подбором ем­
кости последнего усилитель настраивают 

на несущую частоту телестанции. 
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"МИКРОПРОЦЕССОРНЫЕ СИСТЕМЫ" МИФИ 

ВНИМАНИЮ РАЗРАБОТЧИКОВ Jf 
ПРОИ~1ВОДИТЕЛЕЙ ЦИФРОВЫХ сис;ТЕМ! 

Предлагаем аппаратуру и программное обеспечение, средства отладки и тестирования: 

* Сх~:мнин: :.>му;нпоры: ОЭВМ К 1816ВЕ48,49,35; К 1816ВЕ51 ,31; 
МП Kl821 ВМ85; Z80; 

* Программ<tтор БИС ПЗУ, ППЗУ, ПЛМ, ОЭВМ; 
* Интсrр11рованныс системы: "Паскаль-51" для ОЭВМ К 1816ВЕ51 ,31; 

"Паскаль-85" д.1я МП Kl821BM85; 
"Паскаль-Z80" для МП Z80; 

* Снетемы nрограммирования на языке ассемблер; 
* Проrраммно-лоп1ческ11е модели <отладчики) ОЭВМ и МП; 
* Аnnзратно-nрограммная система разработки контроллеров на базе ОЭВ!\1 
К 181 6BEJI <nлата, монитор, интегрированный асссмб.1ер); 

* 0.1нолл;1тныii nромышленный контроллер на базе ОЭВМ К 1816ВЕЗ 1; 
* Программнрусмыii лоr11ческий анализатор; 
* Программнруемыii мноrоканальны~1 контроллер nоследовательного обмена ~ 
* Программ••РУl'Мы~i тсстер цифровых ИС и nлат. 

Все приборы р;1ботают с 1 ВМ РС. Осушсствляется соnровождение, гарантийное обс.Iуживаюtс. 
Новыl' верен•• ПО прсдостанлs1ется бесплатно. 

Мы разраб<tтываем 11 производим микропроцсссорные контроллеры и системы по заказам 
организаций. 

Восnользу~iтесь наш11м мноrо.1етним оnытом- Вы сэкономите время и деньги. 

115409, Москва, Каширское шоссе, 31, МИФИ, тел. (095)324-91-55 
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